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ଟେଷ୍ଟ ଟିଉବ୍‌ ବେବି 

ପ୍ରତିଦିନ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଶିଶୁ ଜନ୍ମଲାଭ କରୁଥ୍‌ବା ଜନବହୂଳ ପଥ୍ଫ. । ନନଟ ଭୀ 
ମାଆ ହେବା ଗୋଟିଏ ଘଟଣା ଭିତରେ ଗଣାଯା ଏନା । ଇଂଲଣ୍ଡର ଶ୍ରୀମତୀ ଲେଦ୍‌୯ଳା 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ନାମକ ଭଦ୍ରମହିଳାଙ୍କ କଥା କିନ୍ତୁ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯ ୭୯ ଜୁଲାଇ ୨୫ 
ତାରିଖରେ ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ବ ଗୋଟିଏ ଝିଅ ଜନ୍ମ କରବା ପଳରେ ସାରା ପ୍ଥ୍‌ବାରେ 
ଚହଳ ଧଡ଼ିଗଲା । କାରଣ ଏ ଝିଅର୍ଟର ଜନ୍ମ ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ ନୁହେଁ । ପ୍ରଚଳିତ ଭାଷାରେ 
କହିଲେ; ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କର ଶିଶୁକନ୍ୟା ପୃଥ୍‌ବୀର ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟ ଟିଉବ୍‌ ବେବି । 
ତାକୁ ଭୂମିଷ୍ଟ କରିବା ଏ ଶତାବ୍ଦୀର ଅନ୍ୟତମ ବିରାଟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାଫଲ୍ୟ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଇଂଲଣର 'ଓଲ୍‌ଡ଼ହାମ୍‌ ହସ୍ପିଟାଲ୍‌୍ର ଦଇଜଣ ଡାଭର ଡକୁର ପଂଟ୍ରିକ୍‌ ଷ୍ଟେପ୍ଟୋ ଓ 
ଡକୁୂର ରବର୍ଟ ଏ ଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ଅଭିନନ୍ଦନ!ପ ¦ 

ଅନେଳ ବଷଧର ବିଭିନ ଦେଶର ଲର -- ଦେଜକବିକମ ନେ ଟେଏ ଟିଉବୁ୍‌ 
ବେବି ଉପରେ ଗବେଶଣା କରୁ ଛନ୍ତି । ଦନ୍ଧ୍ୟା ସ୍ତ୍ରାଲୋକଙ୍କୁ ସନ୍ତାନବତୀ କରିବା ପ୭ 
ମହତ୍‌ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଏ ଗବେଷଣାର ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ସହତ ଅନେଳ ନୈତଟିକ ଓ 
ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ସମସ୍ୟା ଜଡ଼ିତ ଥନ'ଂଦୁ ବୈ ନିଠମାନେ ସେ: ` ° 'ଭ ଗବେଷଣ,କୁ 
 ମ'ପନୀୟ ରଖିବାକୁ ପସନ୍ଦ କରିଛନ୍ତ। ତେବେ ସ!ଫଲ୍ଯର ଜୟମାଲ୍ୟ ୧୯୭୯ ଢଲାଇ 
ମର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କାହାରିକୁ ମିଳି ନ ଥ୍ଳା। ଡକ୍ଗୁର ଷଷ୍ଟେପ୍ଟୋ ଓ ଡକୂର ଏତ୍‌୍ଵାଡ଼ ମଧ୍ଯ ୧୯୬୬ 
ରୁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ଅଶ। ଜଣ ନାରୀଙ୍କ କ୍ଷତ୍ଵରେ ଚେଷ୍ଟାକରି ଦିଫଳ ହୋଇଥ୍ଟେ । 
ଏପରି କି ତିନିଜଣ ନାଭୀଙ୍କଂ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ୯ ରେ ଭୂଣ ପ୍ରତିରୋପଣ 
(11)11)]:1011: (1()1) 0) ୮ (' ` 1010) ଡାଦ୍ୟମ ବ୍ୟଥ € ରା ଥ୍ଲା | ଯେଉଁ ତିନିଜଣଙ୍କ 
ୟ୍େନ୍ରରେ ସଫଳତା ମିନିଥଲା, ସେନାନଜ୍ଣ କେ ` “' ଗରଥର ନଭପାତ ଘଟିଥ୍ଲା | 
କି ପ୍ରକାର ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ ଵରିବ। ପଳରେ ଶ୍ରୀ ।ତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଡାକ୍ତରଦ୍ଵୟ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହେଲେ ତଂର ପୁଣ୍ଣାଙ୍ଗ ବିବରଣୀ ଏ ପଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳିନାହିଁ । 

ଶ୍ରୀମନ୍ଦ ବ୍ରାଉନଙ୍କୁ ନେଇ ଦୁଇ ଡାକ୍ତର ଯେଉ ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇ ଥ୍ଲେ ତାହା ଖୁବ୍‌ 
ଗୋପନୀୟ ରଖା ଯାଇଥୁନା । କିନ୍ତୁ ସାମ୍ବାଦିକମାନେ କୌଣସି ଉପ!ୟରେ କଥାର 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨ 


ବାସ୍ନା ପାଇଗଲେ। ଏପ୍ରିଲ୍‌ ୧୯ ତାରିଖରେ ନିଉୟର୍କଷୋଷ୍ଟ କାଗଜରେଦୁଇ ଇଂରେଜ 
ଡାକ୍ତରଙ୍କର ରୋମାଞ୍ଚକର ପରୀକ୍ଷାର ବିସ୍ତୁତ ବିବରଣୀ ବାହାରି ପଡ଼ିଲା । ପରଦିନ 
ଚତୁ୍ଦିଗରୁ ସାମ୍ବାଦିକମାନେ ଓଲତ୍ଵହାମ୍‌ ହସ୍‌ପିଟାଲକୁ ଛୁଟିଲେ। କିନ୍ତୁ ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନଙ୍କୁ 
ଖୋଜି ବାହାର କରିବା ସେମା ନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ନ ଥ୍ଲା । ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା ଯେ, 
ଦଳେ ଜାପାନୀ ସାମ୍ବାଦିକ ହସ୍‌ପିଟାଲ୍‌ ହତା ଭିତରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗଭବତୀ ନାରୀର 
ଫଟୋ ଉଠାଉଛନ୍ତି ! ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କର ଭିଡ଼ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଅସରନ୍ତି ପ୍ରଶ୍ନବାଣରୁ 
ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରିବାକୁ ଡକୃର ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ ଓ ଡକୂର ଏଡ଼ୱାର୍ଡ଼ ଚିନ୍ତିତ ହୋଇ 
ପଡ଼ିଲେ। ଓକିଲ ପରାମର୍ଶ ପରେ ସ୍ଥିର ହେଲା ଯେ ଏ ଶତାବ୍ଦୀର ଏପରି ଏକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର 
ଖବର ମାଗଣାରେ ଯାହାକୁ ତାକୁ କୁହାଯିବ କାହିଁକି ? ଉପଯୁକ୍ତ ସମୟରେ ଶ୍ରୀମତୀ 
ବ୍ରାଉନ୍‌ ତାଙ୍କର ମାଆ ହେବାର କାହାଣୀକୁ ସବୋଚ୍ଚ ନିଲାମ ଡକାଳିକୁ କହିବେ। ପ୍ରାୟ 
ପଚାଶ ଲକ୍ଷ ଟଙ୍କା ବିନିମୟରେ ଗୋଟିଏ ସମ୍ବାଦସଂସ୍ଥା ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କ ଅଭିଜ୍ଞତା 
କିଣିନେଲେ । ଏହା ପରଠାରୁ ସେ କଡ଼ା ପହର। ଭିତରେ ରହିଲେ । 


ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ଵଙ୍କ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ସ୍‌ କିପରି ଦୂର ହେଲା ଦୁଝିବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ସାଧା ”ଣ 
ପ୍ରଜନନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟିକୁ ବୁଝିବା ଦରକାର । ନାରୀର ଡିମ୍ବାଣୁ (0୪)।୩) (3 ପୁରୁଷର ଶୁକ୍ରାଣୁ 
(50671)) ର ମିଳନ ଫଳରେ ଭୁଣୋଦୟ ଘଟେ | ଯୌନକ୍ରିୟା ବେଳେ ଡିମ୍ାଣୁ୍‌ ଓ 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ମିଳିତ ହେବାର ସୁଯୋଗ ଆସିଥାଏ । ଜରାୟୁ ସହିତ ଯୁକ୍ତ ଫାଲୋପିଆନ୍‌ 
ଟିଉବ୍‌ରେ ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁ ମିଳିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । କିନ୍ତ ଯେଉଁ ନାରୀର ଫାଲୋପିଆନୁ 
ଟିଉବ୍‌ ଅବରୁଦ୍ଧ ସେ ଗର୍ଭବତୀ ହେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍ନଙ୍କର ଫାଲୋପିଆନ୍‌ 
ଟିଉବ୍‌ ତୃଟିଯୁକ୍ତ ଥ୍ଲା। ଡାକ୍ତରଦ୍ଧୟ ତାଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ଚିକିତ୍ସା କଲେ, ମୋଟାମୋଟି 
ଭାବେ ତାହା ଏହିପରି :-_ ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କର ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ ତାଙ୍କ ସ୍ବାମୀଙ୍କର ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ମିଳନ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ କରାଗଲା । ଫାଲୋପିଆନ୍‌ ଟିଉବ୍‌ରେ ମିଳିତ ନ ହୋଇ ଡିମ୍ବାଣୁ 
ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଟେଷ୍ଟଟିଉବ୍‌ରେ ମିଳିତ ହେଲେ । ଗୋଟିଏ ନାରୀର ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ ଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ସମୂଦାୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ବଡ଼ ଜଟିଳ। ପୁଣି ଶରୀର ବାହାରେ ଡିମ୍ବାଣୁ- ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ମିଳନରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଭ୍ଦୁଣକୁ ବଞ୍ଚାଇବା କିଛି କମ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସିଦ୍ଧି ନୁହେଁ । ଏସବୁ 
ସିଦ୍ଧି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପୂର୍ବରୁ ଅର୍ଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ର୍ର ତାଙ୍କର 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୩ 


ଭ୍ଣକୁ ପାଞ୍ଚଦିନ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ରଖିବା ପରେ ତାକୁ ନେଇ ପୁଣି ତାଙ୍କ ଜରାୟୁରେ 
ଛାଡ଼ିଦେଲେ । ଭ୍ରୂଣ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶ ପାଇଲା ପରି ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନଙ୍କୁ ହର୍ଵ ମୋନ୍‌ 
ଚିକିତ୍ସାରେ ରଖାଗଲ।। ଯଥା ସମୟରେ ସରେ ୧ଗାଟିଏ ସୁସ୍ଥ କନ୍ୟା ପ୍ରସବ କଲେ । 


ଡକ୍ସୃର ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ ଓ ଡକୂର ଏ ଡ଼ୱରାର୍ଡଙ୍କ ସାଫଲ୍ୟ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ 
ଏକ ବିଜୟ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରକୃତିର ରାୟକୁ ବିଜ୍ଞାନ ବଦଳାଉଛି - ଏହି ଅଭିଯୋଗ ବିଜ୍ଞାନର 
ଜନ୍ମଦିନଠାରୁ କରିଆସୁଥ୍ବା ଚର୍ଚ୍ଚ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚୁପ୍‌ ରହନ୍ତା କିପରି ? ଦୁଇ ଡାକ୍ତରଙ୍କ 
ଉଦ୍ୟମକୁ କ୍ୟାଥଲିକ୍‌ ଚର୍ଟ କରୁୁପକ୍ଷ ନାପସନ୍ଦ କରିଛନ୍ତି। ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ଭିତରେ 
ଘଟଣାଟି ଚହଳ ପକାଇ ଦେଇଥ୍ଲେ ମଧ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହାକୁ ବିଜ୍ଞାନଗ ଏ 
ମହାନ୍‌ ସାଫଲ୍ୟ ବୋଲି ଭାବୁ ନାହାନ୍ତି । ଆଉ କେହି କେହି ଏ ଉପାୟରେ ପ୍ଥ୍ବୀକୁ 
ଆସୁଥ୍‌ବା ଶିଶୁ ବିକଳୀଙ୍କ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ସତର୍କବାଣୀ ଶୁଣାଇଛନ୍ତି । ସ୍ଵାଭାବିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସବୁଠାରୁ ଦ୍ରୁତଗାମୀ ଓ ସବଳ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଯାଇ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ ହାବୁଡ଼େ ( ସେଠି 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରତିଯୋଗିତା ) କିନ୍ତୁ "ଟେଷ୍ଟ ଟିଉବ୍‌' ରେ ଗୋଟିଏ ଦୁବ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ 
ଆବୋରି ପାରେ । 

ଏହିପରି ନାନା ମତ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ଓ ଗୋଟାଏ ବଡ଼ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି ହେବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ । ଟେଷ୍ଟଟିଉବ୍‌ ବେବି ଦୁର୍ବଳ ବା ବିକଳାଙ୍ଗ ହେବାର ବିପ୍ରଦ ରହିଛି, କିନ୍ତୁ 
ବିପଦ ବା ନାହିଁ କେଉଁଠି ? ଏପରି ବିପଦକୁ ମୂଳପୋଛ କରିବା ପାଇଁ ପୁଣି ଉଦ୍ୟମ 
ହେବ। କିନ୍ତୁ କଥା ହେଉଛି , ଜନୁନିରୋଧର ବହୁଳ ପ୍ରଚାର ସର୍ତେ୍‌ ପ୍ଥ୍ବୀର ଶିଶୁସଂଖ୍ୟା 
ଆତଙ୍କଜନକ ଭାବେ ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ଏପରି ସ୍ଥଳେ, ପୁଣି ଶିଶୁଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ାଇବା 
ପାଇଁ ବ୍ୟୟବହୂଳ ଗବେଷଣାର ଆବଶ୍ୟକତା କ'ଣ ? ଯେତିକି ଶିଶୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆସୁଛନ୍ତି, 
ସେମାନଙ୍କୁ ନିରୋଗ ରଖିବା ପାଇଁ ଦରକାର ପତୁଥ୍‌ବା ଗବେଷଣାରେ ଏ ଅର୍ଥବ୍ୟୟ 


କରାଯାଇ ପୀ ରନ୍ତା । 


ଉତ୍ତମ ବିଚାର । ମଣିଷ ଉତ୍ତମ ବିଚାର କରି ପାରେ, କିନ୍ତୁ ଯାଏ ଭିନ୍ନ ବାଟରେ | 
ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଡକୃର ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ ଓ ଡକୃର ଏଡ଼ାର୍ଡ଼ଙ୍କ ଅବଦାନ ମହାନ କି ନା, ସେ 
କଥା ଏବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଚାର କରିବେ । କିନ୍ତୁ ସେମାନଙ୍କର ସାଫଲ୍ୟ ଯେ ଏକ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪ 


ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରିବର୍ଜନରେ ପ୍ରଥମ ପାହାଚ ହେଇପାରେ, ସେ ବିଷୟରେ ସବୁ 
ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ୟନ୍ତି ସଚେତନ । ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍କଟ୍ଲୁଉବ୍‌ ବେବିର ଜନ୍ମ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଆଲ୍‌ଡ଼ସ୍‌ 
ହକ୍‌୍ସଲିଙ୍କ ବିଖ୍ୟାତ ଉପନ୍ୟାସ ବ୍ରେଭ୍‌ ନିଉ ୱ୍ତାଲଡ଼ରେ ବଣ୍ଣ୍ରିତ ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ 
କାରକ୍ଷାନା କଥୀ ସ୍ମରଣ କରିଦେଇଛି। ଶ୍ରୀମତୀ ବ୍ରାଉନଵଙ୍କ ୟ୍େତ୍ରରେ ତାଙ୍କର ତିମ୍ବାଣ ଓ 
ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀଙ୍କ ଶୁକ୍ରାଣୁର ମିଳନରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା ଭ୍ରୁଣକୁ ପାଞ୍ଚଦିନ ପରେ ମା ତୂଗର୍ଭକୁ 
ନିଆଯାଇଥ୍ଲା । ଭ୍ଦୁଣକୁ ପାଞ୍ଚରୁ ଅଧ୍କ ଦିନ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ରଖିପାରିବା ସମ୍ଭବ । 
ଡାକ୍ତରମାନେ ମନେକରନ୍ତି ଯେ ପୂର୍ବ ତିନିଜଣ ମହିଳାଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭ୍ରଣକୃ ପାଞ୍ଚରୁ 
ଅଧ୍କ ଦିନ ପରେ ମାଆଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇଥ୍ବାରୁ ସେମାନକର ଗଭପାତ 
ଘଟିଥ୍ଲା | ଯାହାହେଉ, କଥା ହେଉଛି, ଭୁଣକୁ ଯଦି କେତେଦିନ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ 
ରଖାଯାଉଛି; ତେବେ ପୂରା ଦଶମାସ ରଖି ତାକୁ ବଞ୍ଚାଇବା ଓ ବଢ଼ାଇବା କାହିଁକି ସମ୍ଭବ 
ନ ହେବ ? ମାତୃଗର୍ଭରେ ଶିଶୁ ଯେଉଁ ପରିବେଶରେ ରହେ, ଯେଉଁ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣ କରେ, 
ଠିକ୍‌ ସେହି ପରିବେଶ ଓ ଖାଦ୍ୟ ତାକୁ ଯୋଗାଇ ଦେଇପାରିଲେ ଶିଶୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ହିଁ ଜନ୍ମ ହେବ। ଏ କଥା ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । 


ଏ ଯୁଗର ଜଣେ ଜଣାଶୁଣା ଫରାସୀ ଅସ୍ତିତ୍ସବାଦୀ ଦାର୍ଶନିକ ଓ ଓପନ୍ୟାସିକ 
ମାଡ଼ାମ୍‌ ବୁଆ କହିଛନ୍ତି, “ନାରୀର ସ୍ଵାଧୀନତା ଚା'ର ଟରାଯୁରେ ନିହିତ | ` ଅନ୍ଯ 
ଭାଷାରେ, ନାରୀର ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ସ୍ଵାଧୀନଚା ତାର ମାଅ¦ ହବା ନ ହେଚାର ସ୍ବାଧୀନତା 
ଉପରେ ନିଭଁରଶୀଳ | ଭବିଷ୍ୟତରେ ( ଯଦି ୯ବିଞ। କଙ୍କ ଗବେଷଣା ପୂରା ଦମ୍‌ରେ 
ଚାଲେ ତେବେ ସେ ଭବିଷ୍ୟତ ଦୁରରେ ନାହିଁ ) କେବଳ ଶାରୀରିକ ଅଯମତା ଥବା 
ନାରୀ ନୁହେଁ, ହୁଏତ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନାରୀ ତାର ସନ୍ତାନକୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ନ ୧୧'ଝାକୁ 
ଚାହିଁବେ। ପୁରୁଷଙ୍କ ସହିତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମାନ ହେବାକୁ ଦାବୀ କରୁଥ୍‌ବା ନାରୀଙ୍କର 
ଆନ୍ଦୋଳନକୁ ପୁରୁଷମାନେ ମନ ଭିତରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଉ ନ ଥ୍ଲେ | ପୁରୁଷ 
ଭାବି ଆସିଛି, ପ୍ରକୃତି ନାରୀକୁ ଅସମାନ କରି ଗଢ଼ିଛି । ପିଲା ଜନ୍ମ କରୁଥ୍ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ନାରୀ ପୁରୁଷ ସହିତ ସମାନ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ। ନାରୀ ସ୍ଵାଧୀନତା ଆନ୍ଦୋଳନ ହୁଏ 
ତ ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କାରଖାନାକୁ ବାସ୍ତବତାରେ ପରିଣତ କରି ବାର ମୁଖ୍ୟ 
କାରଣ ହୋଇପାରେ। ଭବିଷ୍ୟତରେ ନାରୀ ସ୍ଵାମୀକୁ କହିବ, ' ତମେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଦିଅ, ମୁଁ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ଦେବି ଓ ଡାକ୍ତର ଆମକୁ ଗୋଟିଏ ପିଲା ଦେବେ ।' ୭ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫ 


କଳ୍ପନା କରନ୍ତୁ, ବିବାହ ପରେ ସ୍ଵାମୀ-ସ୍ତ୍ରୀ ଜନ୍ମ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ର ବା ଆଉ କିଛି 
ନାମ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ବା ଗୋଟାଏ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଯାଇ ସେମାନଙ୍କର ଶୁଳ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ 
ଜମା ଦେଇ ଆସିବେ । ଯେବେ ଇଛା ହେବ ଖବର ଦେଲେ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଗୋଟିଏ ଶିଶୁ 
ଦଶମାସ ପରେ ଆସି ପହଞ୍ଚ୍‌ଯିବ । ଏହା ସମ୍ଭବ ହେଲା ପରେ ସମାଜ କି ରୂପ ନେବ, 
ସ୍ଵାମୀ-ସ୍ତ୍ରୀ ସମ୍ପକ କିପରି ହେବ ଇତ୍ୟାଦି ଅନୁମାନ କରିବା କଷ୍ଟକର । ଅନାଦି ଯୁଗରୁ 
କ୍ରମଶଃ ଗଢ଼ା ହୋଇଥ୍ବା ମଣିଷର ସମ୍ପର୍କମାନ, ତାର ଆବେଗ ଓ ମାନସିକ ଗଠନ 
ଭାଙ୍ଗି ଚୁର୍୍‌ମାର୍‌ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭବନା ଦଦଖି ଦେଇ ଆଜିର ମଣିଷ ଶିହିରି ଉଠୁଛି । 
କିନ୍ତୁ ଭାବିବାର କଥା। ଯେ ଆଜିର ମଣିଷ ଓ କାରଖାନାରେ ଜନ୍ମ ହେଉଥ୍‌ବା ଯୁଗର 
ଅମି ଣିଷ ମଧ୍ୟରେ ବାହ୍ୟ ସାଦୃଶ୍ୟ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କିଛି ସାଦୃଶ୍ୟ ରହିବ କି ? ସେ ଯୁଗ 
ଯଦି ଆସେ, ତେବେ ସେତେବେଳେ ସେଇ ନୁତନ ମଣିଷକୁ ତା'ର ଭାଷା, 
ପୁରାଣ, କବିତା ଓ ଭାବନାକୁ ନୂଆ କରି ଗଢ଼ିବାକୁ ହେବ । ଆଜିକାର ମଣିଷର ଅତି 
ଉଚ୍ଚଚିନ୍ତା ବା କବିତା ତା” ପାଇଁ ଅର୍ଥହୀନ ହୋଇପାରେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ, 'ପ୍ନରପି 
ଜନମ, ପୁନରପି ମରଣ, ପୁନରପି,. ` | ଏହାପରେ ଟ'ଳିନୀ ଜର ଗଛର ଖଣ୍ଡେ ମଲା 
ତାଳ ପରି ମନେ ହେବ। ଯୁଗ ଯୁଗ ଧରି ମଣିଷ ଯେଉଁ ବୃୟ୍ଷଙ୍କର ଶୀତଳ ଛାୟା ତଳେ 
ବିଶ୍ରାମ ନେଉଥ୍‌ଲା, ସେମାନେ ଶୁଖିଯିବେ । ସତ; କିନ୍ତୁ ନୂଆ ମଣିଷଙ୍କ ପାଇଁ ନୁଆ 
ଗଛମାନେ ଜଅଁଳିବେ ନାହିଁ ଟାଦ୍ିକି ? 


ପୃଥ୍ବୀରେ କେବେ ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କାରଖାନାମାନ ଗଢ଼ି ଉଠିବେ କି ନା 
ସେ ପ୍ରଶ୍ନ ଅନିଶ୍ଚିତ । କିନ୍ତୁ ବତ୍ତମାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାଫଲ୍ୟ ଫଜରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ 
ପରିବର୍ତନର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦେଇଛି । ସୁନ୍ଦରୀ ରୂପ ସଚେତନ ଓ କମ୍ବ୍ୟସ୍ତ 
ନାରୀମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ପିଲାଙ୍କୁ ଦଶ ମାସ ଗଭ୍ଭରେ ସମ୍ଭାଳିବା ବଡ଼ ଅସୁବିଧା କଥା । 
ସେମାନେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିରପାୟ ଥ୍ଲେ ।-ଏବେ ଶିଶ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କେନ୍ଦ୍ର ନ ଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଆଉ ଜଣକର ଜରାୟୁ ଉଧାର ନେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଗଲା । କମବ୍ୟସ୍ତ ନାରୀମାନେ 
ଛୋଟହୁ ଆଙ୍କୁ ଅନ୍ୟ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକଙ୍କ ଜିମା ଦେଇ କାମକ଼ ଯାଉଛନ୍ତି । ତେଣୁ ଯଦି ସୁବିଧା 
ମିଳେ, ନିଜ୍‌ ପିଲାକୁ ଅନ୍ୟ ସ୍୍ରୀଲୋକର ଜରାୟୁରେ ଦଶମାସ ବଢ଼ାଇନୋ ସତି କ'ଣ ? 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୬ 


କେହି ଅବଶ୍ୟ ମାଗଣାରେ ଅନ୍ୟର ପିଲାଳୁ ଦଶମାସ ପେଟରେ ସମ୍ଭାଟିବ ନାହିଁ। ଅଥ 
ଦେଣନେଣ ଚୁକ୍ତି ଚ୍ୟାଙ୍କ ନରି ଆରେ ହେବ । ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପାତଗ୍ଚ,ତୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ପ୍ରକାର ବ୍ୟାଙ୍କ ଖୋଲିପାଲେ-.- ଜରାୟୁ ୭କାଣ ' 
ଏହି ବ୍ୟାଙ୍କ ଜରିଆରେ ଜରାଯୁ ଧାର ମିଳିବ । 


ଆଇନ୍‌ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଯେଉଁ ଅସୁବିଧାମାନ ଦେଖାଯିବ, ସେ ସବୁ ଦୂର କରିବା କଷ୍ଟକର 
ହେବ ନାହିଁ । ଆଇନ୍‌ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମାଆର ସଂଜ୍ଞା ସତର୍କତାର ସହିତ ନିରୂପଣ କରାଯିବ । 
ନୀତିଜ୍ଞ ପଣ୍ଡିତମାନେ କିନ୍ତୁ ବଡ଼ ସଙ୍କଟରେ ପଡ଼ିବେ । ଭ୍ରୁଣର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଡିମ୍ବାଣୁ ଦାନ 
କରିଥ୍ବା ନାରୀ ଓ ତାକୁ ଦଶମାସ ଗର୍ଭରେ ସମ୍ଭଳିଥ୍ବା ନାରୀ ମଧ୍ଯରୁ ଶିଶୁର ପ୍ରକୃତ 
ମାଆ କିଏ ? ଏହି ଦୁଇ ନାରୀଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜଣେ ଆହୁରି ବଡ଼ ସଙ୍କଟରେ ପଡ଼ିପାରେ । 
ଅର୍ଥ ପାଇଁ ଯେଉଁ ନାରୀ ଗୋଟିଏ ଶିଶୁକୁ ଦଶମାସ ଗଭରେ ଧରିବାକୁ ସମ୍ମତ 
ହୋଇଥ୍ଲା, ଦଶମାସ ଭିତରେ ସେ ବଦଳିଯିବାର ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ଗଭରେ 
ବଢ଼ୁଥ୍‌ବା ଶିଶୁ ପ୍ରତି ତାର ଗଭୀର ମମତା ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି ବୋଲି ଆବିଷ୍କାର କରି ସେ 
ବିସ୍ମିତ ହୋଇପାରେ । ବିଚାରି ଦଶମାସ ପାଇଁ ଜରାୟୁ ଧାର ଦେଲ। ବେଳେ କଣ 
ଜାଣିଥ୍ଲା ଯେ ଦେଉଁ ଗୋଟାଏ ଅନାଗତ ଶିଶୁ ପ୍ରତି ତାର ଏତେ ମାୟାମମତା ସୃଷ୍ଟି 
ହେବ ? 


ଆଉ ଏ ଶିଶୁ ? ପୃଥ୍ବୀକୁ ଆସି କି ନୂଆ ଜିନିଷ ସେ ପାଇବ ଆମେ ଜାଣୁ ନା | 
କିନ୍ତୁ ପଛରେ ପୋଡ଼ି ଯାଉଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦକୁ ପିଠି କରି ସେ ବଢ଼ିବ । ସେ ଶବ୍ଦଟି 
ହେଉଛି ' ମାଆ | 


ଉଭିଦ ଜୀବନର ଗୋପନ ରହସ୍ୟ 


ଉଭିଦମାନଙ୍କର ଜୀବନ ଅଛି କଥାଟି ପିଲାଙ୍କୁ ବୁଝାଇବାକୁ ଯାଇ ଶିକ୍ଷକ ବଡ଼ 
ଅସୁବିଧାରେ ପଡ଼ନ୍ତି । ସଜୀବ ଓ ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ ଛଅ ସୀତୋଟି ପ୍ରଭେଦ 
( ସଜୀବର ବଂଶବୃଵି ହୁଏ, ନିର୍ଜୀବର ହୁଏ ନାହିଁ ଇତ୍ୟାଦି ) ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ବଲ 
ପିଲାଟିଏ ଆୟର କରି ଗଛ ସଜୀବ ବୋଲି ବୁଝି ପାରିଲେ ଆମେ ସନ୍ତୋଷ ଲାଭ 
କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । କାରଣ ପିଲାଙ୍କ ପ୍ରତି ସହାନୁଭୂତିଶୀଳ ହୋଇ ଆମେ ଭାବୁ, ନାଆଁକୁ 
ମାତ୍ର ଜୀବନ ଥ୍୍‌ବା ଗଛକୁ ସଜୀବ ବୋଲି ଚିହ୍ନିବା ସେମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ ବାସ୍ତବିକ୍‌ 
କଷ୍ଟକର । ଆମେ ବଡ଼ ମଣିଷ ତ ଗଛକୁ ପ୍ରାୟ ଜଡ଼ ବୋଲି ଧରି ନେଇଥାଉ୍, ପିଲାଙ୍କ 
କଥା କ'ଣ କହିବା ? 

ଗଛର ଆଖି କାନ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ନାହିଁ ସତ; ତଥାପି ସେ କଥାବାଭା 
କରିପାରେ, ମଣିଷର ମନର ଭାଷା ବୁଝିପାରେ | ଚୋରକୁ ଚିହୁଟ କରିଦେବା ତା' 
ପକ୍ଷରେ ସାମାନ୍ୟ କଥା। ଏ ସବୁ କବିର କଳ୍ପନା ନୁହେଁ। ମଣିଷର ୧୫ଃ୩ଖ୮ର ସମବେଦନା 
ଜଣାଇ ବୃକ୍ଷଲତା କାନ୍ଦିବାର ବର୍ଣ୍ଵନା କବିମାନେ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ କରି ଆସିଛନ୍ତି। ଶ୍ରୀକ୍ଧ ୧ 
ନ ପାଇ ଗୋପୀ ମାନେ ବୃନ୍ଦାବନର ଗଛକୁ କୁଣ୍ଢେଇ ତାଙ୍କ ସମ୍ବାଦ ପଚାରିବାର ବଣ୍ଣନା 
ପୁରାଣ, ଭାଗବତରେ କରାଯାଇଛି | ଏ ସବୁ ପୁରୁଣା କଥା | ଏବେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଜ୍ଞାନର 
ସମର୍ଥନ ପାଇବା ହିଁ ନୂଆ ଓ ଆଶ୍ଚଯ୍ୟର କଥା । 

ଦିନାକେତେ ପୁରାଣ, ଧମଗନ୍ଦ ଘାଣ୍ ଗବେଷକମାନେ ପ୍ରାଚୀନକାଳରେ ବିଜ୍ଞାନ 
ଖୁବ୍‌ ସମୂଵଵିିଶାଳୀ ଥ୍ଲା ବୋଲି ତଥ୍ୟ ବାଢ଼ୁଥ୍‌ଲେ । ଏହି ଜାତୀୟ ଅଧ୍କାଂଶ ତଥ୍ୟକୁ 
ହଜମ କରିବା ଅବଶ୍ୟ ବଡ଼ କଠିନ ବ୍ୟାପାର । ତେବେ ଅଳ୍ପ କେତେବର୍ଷ ହେଲା ସୁଅ 
ବିପରିତ ଦିଗରେ ବୋହିବା ଆରମ୍ଭ କରିଛି । ଏବେ ବିଜ୍ଞାନର ଧାର ଧାରୁ ନ ଥ୍ବା 
ପଣ୍ଡିତଗଣ ପୁରାଣାଦି ମନ୍ଦ୍ରନରୁ ବିଜ୍ଞାନ ବାହାର କରିବା ପରିବର୍ତେ ବିଜ୍ଞାନୀ ତା ' ତଥ୍ୟର 
ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ପ୍ରାଚୀନ ସାହିତ୍ୟ, ପୁରାଣରେ ପାଇ ଅବାକ୍‌ ହେଉଛି । 

ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କର ଅଭୁତ ଅନ୍ତଜ୍ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କରେ ପିଟର୍‌ ତମ୍‌କିନସ ଓ ଖ୍ରୀଷ୍ଟୋପର୍‌ 
ବାଙଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଲିଖିତ ଏବଂ ୧୯ ୭ ୫ରେ ପେଙ୍ଗୁଂ'ଇନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ୩1)୯ 5୧୦୯ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୮ 
|।୮୯ 0୮୮ ଯ18।)1 ବହି ଖଣିକ ଅନେକଙ୍କର ଦବି ଆକର୍ଷଣ କରିଛି | ଆଧୁନିକ କାଳର 
ଅନେକ ବେଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଗବେଷଣାକୁ ଭିରି କରି ଏହି ପ୍ରବୀଣ ଲେଖକଦ୍ଵୟ ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଯେଉଁ ସବୁ ଅଲୌକିକ କଥା କହିଛନ୍ତି, ତାହା ପଢ଼ି ଜଣେ ଅଭିକୃତ ନ ହୋଇ 
ରହି ପାରିବ ନାହିଁ । ଏହି ବହିରୁ ଅଳ୍ପ କେତୋଟି ବିଷୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ପରିବେଷଣ 
କରୁଛି। 

ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଓ ମହାନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ 
ହୋଇଥାଏ। ଉଭିଦଙ୍କନ ଗୃୂଢ଼ଜୀବନର ଏକ ନୃତନ ଦିଗନ୍ତର ଉଦ୍ଧଘାଟନ ଆମେରିକାର 
କ୍ଲି ନାକ୍‌ଷ୍ଟର ଅତି ଆକସ୍ମିକ ରାବେ କରିଥୁଲେ । ନାକ୍ଵଣ୍ଟର ଆଦୈ ଦୈଜ୍ଞାନିକ ନ 
ଥୁଲେ । ସେ ଥ୍ଲେ ଆମେରିକାର ଜଣେ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ମିଛଧରାଳି ବିଶେଷଜ୍ଞ । ମିଛଧରା 
ଯନ୍ତଟି ଶରୀରର ବିଦ୍ୟୁତ ଶସ୍ଥି ମାପିବାର ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଓ ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଖଞ୍ଜା 
ହୋଇଥ୍‌ବା ମଣିଷର ଆବେଗିକ ପରିବତ୍ତନ ଘଟିଲେ ଯନ୍ତ୍ରର ଗାଲ୍‌ଭାନୋମିଟରର ସୂଚକ 
ଦୋଳାୟିତ £'? ଦା ରେକତି ପେନ୍‌ ଗ୍ାପ୍କାଗଳ ରପରେ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ରେଖା ଟାଣିଦିଏ ! 
ଏହି ରେଖାରୁ ଆବେଗର ତୀବ୍ରତା ଧରାପତେ । ଜଣେ ଦୋଷୀ ଦେହରେ ଏ ଯନ୍ତ୍ର 
ଖଞ୍ଜଲେ ସେ କେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନର ମିଛ ଉତ୍ତର ଦେତଛି ତାହା ଧର! ପନିଯାଏ । କାରଣ ମିଛ 
କହିବାବେଳେ ମଣିଷର ଆବେଗିକ ପରିବର୍ତନ ଯୋଗୁ ଶରୀରର ଦିଦ୍ୟୁତ୍ବଶଲ୍ଲିର 
ପରିବର୍ତନ ହୁଏ ଏବଂ ସୂଚକ ଆନ୍ଦୋଳିତ ହୋଇ ତାକୁ ଧରାପକାଏ । 

୧୯୬୬ରେ ବାକ୍‌ଷ୍ଠର କେତେ ଜଣ ପୋଲିସଙ୍କୁ ମିଛଧରିବା ସମ୍ପକରେ ତାଲିମ୍‌ 
ଦେଉଥାନ୍ତି। କୌତୃହଳବଶତଃ ସେ ଗୋଟିଏ ଫୁଂଲଗଛର ପତ୍ରରେ ମିଛଧରାଳି ଯନ୍ତ୍ରରୀ 
ଦୁର ଇଳୋକ୍ଟ୍ରୋଡ଼ଙ୍କୁ ଖଞ୍ଜ ଦେଲେ । ତା'ପରେ ଗଛ ମୂଳରେ ପାଣି ଢାଳିଲେ। କିନ୍ତୁ 
ଗଛର ଆର୍ଦ୍ରତା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଲେ ତା 'ର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ଥିତିରେ ଯେଭଳି ପରିବତ୍ତନ ହେବା 
କଥା ତାହା ହେଉ ନାହିଁ ଦେଖି ବାକଷ୍ଟର୍‌ଙ୍କ ମନର ନାନା ଚିନ୍ତା ଆସିଲା । ଆଦ୍ରତା 
ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କିଛି କ ଣ ଗଛର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ସ୍ଥିତିକୁ ସ୍ଥିର କରୁଛି ? ସେ ' ' ଆଉ କିଛି ' ' 
କଂଣ ଗଛର ଆବେଗ ନା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ? ଗଛର କ'ଣ କିଛି ଆବେଟିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଥାଇପାରେ ? ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଖଣ୍ଡେ ଡାଳ ନୁଆଁଇ ଆଣି ବାକ୍‌ଷ୍କର ଗରମ କଫି 
କପ୍‌ରେ ବୁଡ଼ାଇ ଦେଲେ । କିଛି ହେଲା ନାହିଁ । ଆଛା, ଯଦି ଜଫିର ଉଷ୍ପତା ତତେ ନ 
କାଟିଲା, ତୋ' ଦେହରେ ନିଆଁ ଲଗାଇ ଦେଖିବା କ'ଣ ହେଉଛି | ଏଇ କଥା ଭୀବିଲା 
ମାତ୍ରେ ଓ ହାତରେ ଦିଆସିଲି ନ ଧରୁଣୁ, ବାକ୍ଷ୍ର ଯାହା ଦେଖିଲେ ସେଥ୍ରେ ତାଙ୍କର 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୯ 


ମୁଣ୍ଡ ଘୂରାଇଗଲା । ଗ୍ରାପ୍କାଗଜ ଉପଠର ରେକଡିଂ ପେନ ଅସ୍ଥିରଭାବେ ଅଙ୍କାବଙ୍କା 
ମାରସଦୁ ଟାଣି ପକାଉଛି | ଭୟରେ ଅସିର, ଆତଙ୍ବରେ ଜୁଢ଼ୁ ବୁଡ଼ ମଣିଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଯେପରି ହୁଅନ୍ତା ଠିକ୍‌ ସେହିପରି । ପୁଣି ନିଆଁ ନ ଲଗାଉଣୁ । ଗଛ କ'ଣ ତାଙ୍କ ମନରେ 
ରୂପ ନେଇଥ୍ବା ଜଳନ୍ତା ଶିଖାକୁ ଦେଖିନେଲା !! ବାକ୍ଷ୍ର ପୁଣିଥରେ ନିଆଁ ଲଗାଇବା 
କଥା ଭାବିଲେ । ଏଥର ଗଛ ନିବିକାର । ଅର୍ଥାତ୍‌ କେଉଁଟା ସତକଥା ଓ କେଉଁଟା ମିଛ 
ଡରାଣ ସେ ବିଷୟ ମଧ୍ଯ ଗଛକୁ ଜଣା । 


ସେହିଦିନଠାରୁ ଚୋର ଡକେଇତଙ୍କ ଠାରୁ ସତକଥା ଆଦାୟ କରିବା ବେଉସା 
ଛାଡ଼ି ବାକ୍‌ଷ୍ଟର ଗନ୍ଥଙ୍କ ପିଛା ପଡ଼ିଲେ । ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର ପଳାଫଳ ସବୁ ପ୍ରକାଶିତ 
ହେଲା ପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲରେ ଚହଳ ପଡ଼ିଗଲା । ପୂର୍ଣ ତାହା କେବଳ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମହଲରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ହେଲାନାହିଁ। ନ୍ୟାସନାଲ୍‌ ୱାଇଲଡ଼ ଲାଇଫରେ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପରେ ମାକିନୁ ମହିଳାମାନେ ନିଜ ନିଜର ଫ୍ରୁଲଗଛଙ୍କୁ ଗେହ୍ଲାରେ 
ସାଉଁଳେଇ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ କଥାଭାଷା କଲେ । 


ବାକ୍ଷ୍ଟରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ କେତେକ ବୈଜ୍ଞନିକ ମୂକ ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କର 
ଭାଷା ପଢ଼ିବାକୁ ଆଗଭର ହେଲେ। କିନ୍ଛୂ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରତିଭା. ସୃକ୍ଷୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ରତ୍ୟାଦି 
ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅର୍ଥ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଜିନିଷ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣାର 
ମୂଳପୁଞ୍ଜ ବୋଲି ଶୀଘ୍ର ଜଣା ପଡ଼ିଲା । ତାହା ହେଉଛି, ଗଛଙ୍କ ପ୍ରତି ସେହ୍ଶ୍ରଦ୍ଧା। ଜଣେ 
ଯଦି ଗଛକୁ ଭଲପାଏନା, ଗଛମାନେ ଯଦି ତାଙ୍କ ଉପରେ ସନୁଷ୍ଟ ନୁହଁନ୍ତି, ତେବେ 
ତାଙ୍କୁ ସେମାନେ କଥା କହିବେ କାହିଁକି ? 


ଥରେ ଜଣେ ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ ଗଛଲତାଙ୍କର ବିଚିତ୍ର ବ୍ୟବହାର ଦେଖିବାକୁ ତାଙ୍କର 
ଜଣେ ମନୋ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବନ୍ଧୁଙ୍କୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରୀକ୍ଷା 
ଚଳାଇଥ୍ବା ଗଛ୍ଥମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ସେ ବନ୍ଧଙ୍କୁ ପାହୋଟି ନେଲେ । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା, 
ଯେଉଁ ପରୀକ୍ଷା ପୂର୍ବରୁ ସଫଳ ହେଉଥ୍‌ଲା, ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କରି ଛଅଟି ଗଛ 
ସେ ପରୀକ୍ଷାର କୌଣସି ଜବାବ୍‌ ଦେଲେ ନାହିଁ । ଗଛଗୁଡ଼ାକ ମରିଗଲେ ନା ପଥର 
ପାଲଟି ଗଲେ ? କିନ୍ତୁ ସପ୍ତମ ଗଛଟି ( ବୋଧହୁଏ ତାଙ୍କୁ ବିଚିତ୍ର ହେଉଥ୍‌ବାର ଦେଖି ! ) 
ସହଯୋଗ କରିବା ଓ ପରୀକ୍ଷା ସପଟ ହେବାର ଦେଖି ସେ ଆଶ୍ଵସ୍ତ ହେଲେ । 
ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ବନ୍ଧୁଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତ ଯୋଗୁ ଛଅଟି ଗଛ ଅସହଯୋଗ କଲେ କାହିଁକି ? 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୦ 


ଉଭିଦବିଜ୍ଞାନୀ ବନ୍ଧୁଙ୍କ ସହିତ କଥାବାତ୍ତାକରି ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ବନ୍ଧୁ ଜଣକ ତାଙ୍କ 
ଗବେଷଣାର ଆବଶ୍ୟକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରତିଦିନ କେତୋଟି ଜୀଅନ୍ତା ଗଛ ପୋଡ଼ନ୍ତି। ଏପରି 
ନୁଶଂସ ଘାତକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଗଛମାନେ ନୀରବ ରହିବା ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌। 

କେବଳ ଆମେରିକା ବା ୟୁରୋପର ନୁହଚି, ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ମଧ 
ଉଭିଦଙ୍କର ଗୋପନୀୟ ଜୀବନ, ଭିତରକୁ ଅନୁପ୍ରବେଶ' କରିଛନ୍ତି । ରୁଷ୍ଦେଶ ପ୍ରତି 
ଆଙ୍ଗୁଂଳି ନିଦ୍ଦେଶ କରିବାର କାରଣ ଜଡ଼ଦାଦୀ ଦର୍ଶନର ତୀର୍ଥ ଭୂମି କମ୍ୟୁନିଷ୍ଟ ରୁଷିଆରେ 
ମଧ୍ଯ ପାରମ୍ପରିକ ବିଜ୍ଞାନରୁ ଖସିଆସି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉଭଭିଦଙ୍କର ରହସ୍ୟମୟ 
ଅନ୍ତର୍ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା କରୁଛନ୍ତି। ୧୯୭୦ରେ ରୁଷିଆର ସରକାରୀ ମୁଖପତ୍ର 
'ପ୍ରଭଦା'ରେ ପତ୍ରମାନେ କ'ଣ କହନ୍ତି ଶିରୋନାମାରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖା ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥ୍ଲା | ସେଥ୍ରେ କୁହାଯାଇଥ୍ଲା, ' “ଗଛମାନେ କଥା କହଚି ......ହଁ, ସେମାନେ 
ଚିତ୍କାର କରନ୍ତି'' | ସୋଭିଏଟ୍‌ ଆକାଡେମିର £) [53⁄01)01087' ର ମୁଖ୍ୟ ଅଧାପକ 
ଇଭାନ୍‌ ଇସିଡ଼ୋର୍‌ଭିଟ୍‌ ଗୁନାର୍‌ ଜଣେ ନାମଜାଦା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଉଭିଦଙ୍କ ବ୍ୟବହାର 
ସମ୍ପର୍କରେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାର ମୂଲ୍ୟ ବାକୃଷ୍ଟାରଙ୍କ ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ଅଧ୍ୟାପକ 
ଗୁନାର୍‌ଙ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ ଗଛଙ୍କର ମନ କିଣିନେଲା ପରି । ଗୋଟିଏ ସାକ୍ଷାତ୍‌ କାରରେ ତାଙ୍କୁ 
ଭେଟିଥ୍‌ବା 'ପ୍ରଭଦା `ର ଜଣେ ରିପୋଟର ଗୁନାର୍‌ଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ କହନ୍ତି, ‹ ମନେହୁଏ 
ସତେ କି ସେ ଗଛଙ୍କ ସହିତ କଥାବାତ୍ତା ହୁଅନ୍ତି ଓ ଗଛମାନେ ଏହି ପକ୍ସକେଶ, ସରଳ 
ହୃହୟ ବ୍ୟକ୍ତିଟି ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ । କେବଳ କିଛି ବିଶେଷ ଶକ୍ତି ଥ୍ବା ଲୋକଙ୍କ ଭିତରୁ ଏପରି 
ମଣିଷ ବାହାରନ୍ତି । ମୁଁ ଜଣେ ଦକ୍ଷ ପାଇଲଟ୍‌ଙ୍କ ବିଷୟରେ ଶୁଣିଛି ଯେ, ସେ ତାଙ୍କର 
ମନୁଆ ଉଡ଼ାଜାହାଜକୁ କଥା କହନ୍ତି । ଜାହାଳ ପହିତ କଥାବାର୍ତା ଚଳାଉଥୁବା ଜଣେ 
ବୃଦ୍ଧ କ୍ୟାପ୍‌ଟେନଙ୍କ ସହିତ ମୋର ପରିଚୟ ଅଛି !' ' 


ଗଛଙ୍କ ଉପରେ ନୂତନ ଧାରାରେ ଗବେଶଣା କରିବା ଦିଗରେ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଭି.ଏ. 
ପୁଷ୍ଠନ୍‌ ରୁଷିଆର ଆଉ ଜଣେ ଅଗ୍ରଣୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ । ବାକ୍‌ ଷ୍ଟରଙ୍କ ପରି ବେଷିତ 
ତଥ୍ୟାବଳୀର ସତ୍ୟାସତ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ ସେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଫୁଲଙ୍କୁ 
ନେଇ ତାଙ୍କର ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାର ବିବରଣୀ, ' ଫୁଲ, ଉତ୍ତର ଦେ' ଶିରୋନାମାରେ 
ରୁଷିଆର ଏକ ଜନପ୍ରିୟ ବିଖ୍ୟାତ ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା। ଯଦି ମଣିଷର ମାନସିକ 
ଅବସ୍ଥାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଗଛମାନଙ୍କ ଠାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତେବେ ଜଣେ ମଣିଷ ଠରେ ତୀବ୍ର 
ଅନୁଭୂତି ବା ଆବେଗ ସୃଷ୍ଟିକରି ଉଭିଦ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା 
ସୁବିଧାଜନକ ହେବ । ଏହି ପରୀକ୍ଷା କରିବ। ପାଇଁ ପୁଷ୍କିନ୍‌ ଜଣେ ଉତ୍ତମ 

@ 
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ସମ୍ମୋହନକାରୀଙ୍କର ସାହାଯ୍ୟ ନେଲେ । ପରୀକ୍ଷାର ଉପକରଣ ହେଲେ ଗୋଟିଏ 
ଭାବପ୍ରବଣ ଝିଅ ଓ ଗୋଟିଏ ଫ୍ରୂଲ । ଝିଅଟି ଚେୟାରରେ ବସିଲା ଓ ପ୍ରୁ ଲକୁ ତା ' ଠାରୁ 
ଅଶୀ ସେଣ୍ଟମିଟର ଦୂରରେ ରଖାଗଲା । ସମ୍ମୋହନକାରୀ ଝିଅଟିକୁ ସମ୍ମୋହିତ କରି 
ତାକୁ ସୂଚନା (5ଧ£8€501010) ଦେଲେ ଯେ ସେ ଅତି ସୁନ୍ଦରୀ | ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ତା' ମନରେ 
ତୀବ୍ର ଆନନ୍ଦ ଜାତ କରାଇବା । ସୂଚନା ପାଇବା ମାତ୍ରେ ସମ୍ମୋହିତାର ମୁହଁ ଆନନ୍ଦରେ 
ଝଲସି ଉଠିବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଫୁଲରେ ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥୁବା ରେକଡିଂ ପେନ୍‌ ଚଞ୍ଚଳ ହୋଇ 
ଉଠିଲା । 

ପରେ ସମ୍ମୋହନକାରୀ ଝିଅଟିକୁ ଭୀଷଣ ଭୟ ଦେଖାଇଲେ । ଏଥର ମଧ୍ଯ 
ରେକଡିଂ ପେନ୍ରେ ଗୋଟିଏ ତରଙ୍ଗାୟିତ ରେଖା ଟାଣି ହୋଇଗଲା ଓ ଝିଅର ଭୟ 
ଚରମସୀମାରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ଥ୍‌ବା ବେଳେ ତରଙ୍ଗର ଉଠପଡ଼ ସର୍ବାଧ୍କ ହୋଇଥ୍ଲା । 

ଗଛ ମଣିଷର ମନକଥା ଜାଣିପାରେ ବୋଲି ବାକ୍‌ଷ୍ଟର ଯେଉଁ ଦାବୀ କରିଥ୍ଲେ, 
ପୁଷ୍ପିନ୍‌ ତାହାର ପରୀକ୍ଷା ନିମ୍ନ ପ୍ରକାରେ ନେଇଥ୍ଲେ । ସମ୍ମୋହିତ ଝିଅଟିକୁ ଏକରୁ ଦଣ 
ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ସଂଖ୍ୟା ଭିବିବାକୁ ଆଦେଶ ହେଲା । ସମ୍ମୋହନକାରୀ ପୁଣି ନିଦ୍ଦେଶ 
ଦେଲେ ଯେ, ସେ ଯେଉଁ ସଂଖ୍ୟାଟି ଭାବିଛି, ତାହା କଦାପି ପ୍ରକାଶ କରିବ ନାହିଁ | ଏହି 
ଦୃଢ଼ନିଦ୍ଦୈଶ ଦେଇସାରି ସେ ପଚାରିଲେ, 'ଏକ ଭାବିଛ ?'-ଉଭର ଆସିଲା, 'ନୀ' | 
କେବଳ ଏକ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଏକରୁ ଦଶ ଭିତରେ ସବୁ ସଂଖ୍ୟା ପାଇଁ ସେହି “ନୀ' ଉର୍ର 
ଆସିଲା । ଦଶଥର ପ୍ରଶ୍ଵର ଦଶଥର ଦୃଢ଼ ଉତ୍ତର- ' ନୀ' । ଦଶୋଟି 'ନା” ମଧରେ 
କୌଣସି ପ୍ରଭେଦ ଅଛି ବୋଲି ଉପସ୍ଥିତ ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ଧରିପାରିଲେ ନାହିଁ । ଫୁଲ 
କିନ୍ତୁ ଠିକ୍‌ ଧରିଲା ।' ପାଞ୍ଚ ଭାବିଚ ?' ପ୍ରଶ୍ନର ଉତରରେ `ନୀ' ଆସିଲାବେଳେ ରେକଡ଼ିଂ 
ପେନ୍‌ରେ ଭାବାନ୍ତରର ଗ୍ରାଫ ଆଙ୍କି ହୋଇଗଲା।। ମୁହଁରେ “ନୀ ' କହିଲେ ମଧ ଭିତରେ 
ମିଛ କହିଲାବେଳେ ଭାବ ବଦଳୁଛି । ଝିଅଟି ପ୍ରକୃତରେ ଭାବିଥ୍ଲା ପାଞ୍ଚ । 

ଫୁଲଙ୍କୁ ନେଇ ଏହିପରି ବହୁ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ପୁଷ୍ପିନ୍‌ କହନ୍ତି, 
ଫୁଲର କୋଷ ( ୯୯|| ) ଓ ମଣିଷନ ସ୍ବାୟୁମଣ୍ଡଳର କୋଷ ମଧ୍ୟରେ କିଛି ସମ୍ବନ୍ଧ ବା 
ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି। ଏହି ରହସ୍ଯ ଉଦ୍ଘାଟନ କରିବାକୁ ମଣିଷକୁ ଆହୁରି ଅନେକ ଆଗକୁ 
ଯିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 

ଗଛ ତାର ଶତ ମିତ୍ରଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିପାରେ । ତାର ଡାଳପତ୍ର ଛିଣ୍ଡାଇ ଗଛ ଉପରେ 
ଅତ୍ୟାଚାର କରିଥ୍‌ବା ମଣିଷ ତା' ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେଲେ ସେ ବିବ୍ରତ ହୋଇପଡ଼େ | 
ଜଣେ ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଭାଷାରେ, ' “ସତେ କି ସେ ଝରକା ତେଇଁ ପଳାଇବ 
ବା ଅତ୍ୟାଚାରୀ ଉପରକୁ ଝାମ୍ପ ଦେବ ସେହିପରି ମନେହୁଏ ।' ' 
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ଥମ୍‌କିନ୍‌ସ ଓ ବାଡ଼ ସେମାନଙ୍କ ବହିରେ ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷଙ୍କର 
ମବେଷଣାକୁ ବିଶେଷ ସମ୍ମାନ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହି ମହାନ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଦୁକ୍ଷଲତାଙ୍କର ଅନ୍ତର୍ଜୀଦନ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ସୂଚନା ପ୍ରଥମ କରି ଦେଲେ। ତାଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ 
ଭାରତର ଟି.ଏନୂ, ସିଂହଙ୍କ ଗବେଷଣା ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ! ଡକୁର ସିଂହଙ୍କ ଗବେଷଣା 
ଆଲୋଚିତ ହୋଇଥବା ଅଧ୍ଯଧାୟର ଆରମ୍ଭ ପାରାଟିର ଅନୁବୀଦ ନିମ୍ନରେ ଦିଆଯାଉଛି। 
କେବଳ ଭାରତରେ ନୁହେ, ଅନ୍ୟତ୍ର ମଧ୍ଯ ଡକୃର ସିଂହଙ୍କ ଧାରାରେ ଗବେଷଣା କରୁଥ୍ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ପ୍ରତିଫଳନ କିପରି ପ୍ରାଚୀନ ଶାସ୍ତ୍ର ପୁରାଣରେ ରହିଛି, ଏବଂ 
ଦୁଇଜଣ ପାଶ୍ଚାତବାସୀଙ୍କ ଲେଖନୀରେ ତାହା କିଭଳି ରୂପ ପାଇଛି ଦେଖାଇବା ଏ 
ଅନୁବାଦର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । 

‹ ସନ୍ଥ୍ର ସଙ୍ଗୀତଜ୍ଞଙ୍କ ପାଇଁ ବହୁ କାର୍ଳରୁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୃନ୍ଦାବନର କୁଞ୍ଜବନକୁ ଘଞ୍ଚଭାବେ, 
ବଢ଼ାଇବା ଓ ମନୋମୁଗ୍‌ଧକର ସବୁଜିମାରେ ତାକୁ ଭରିଦେବା ପାଇଁ ବିଷ୍ଣୁଙ୍କର ( ବହୁ, ` 
ବିଷ୍ଣୁ ଓ ଶିବ ହିନ୍ଦୁଙ୍କର ତ୍ରିମୂରି ) ଅଷ୍ଟମ ଓ ପ୍ରଧାନ ଅବତାର ଭଗବାନ ଶ୍ରୀକୃଷ୍ଣ ସଙ୍ଗୀତର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇଥ୍‌ଲେ । ଅନେକ ପରେ, ବିଖ୍ଯାତ ମୋଗଲ ସମ୍ରାଟ ଆକବରଙ୍କ 
ରାଜସଭାର ଜଣେ ସନ୍ଥ ତାନ୍ନସେନ୍‌ ସଙ୍ଗୀତ ବଳରେ ବର୍ଷା କରାଉଥ୍‌ଲେ, ଦୀପ ଜଳାଇ 
ଦେଉଥ୍‌ଲେ ବୋଲି କଥ୍ତ ଅଛି | ଗଛଟିଏ ପାଖରେ ଭକ୍ତିସଙ୍ଗୀତ ଗାନ କରି ସେ ତାକୁ 
ସତେଜ ଓ ସପୁଷ୍ପ କରି ଦେଉଥ୍‌ଲେ !' ' 

ଡକୂର ସିଂହଙ୍କର ଗବେଷଣା ବୃୟଙ୍କ ଉପରେ ସଙ୍ଘୀତର ଏହି ପ୍ରଭାବକୁ ସମର୍ଥନ 
କରେ । ୧୯୬୦ରୁ କେତେ ବଷ ଧରି ପରୀକ୍ଷା ଚଳାଇ ଡକୂର ସିଂହ ପ୍ରମାଣ କରିଥଲେ 
ଯେ ଉଭିଦଙ୍କ ଉପରେ ସଙ୍ଗୀତର ପ୍ରଭାବ ଗଭୀର । ସଙ୍ଗୀତ ଶୁଣାଇଲେ ଗଛମାନେ 
ଶୀଘ୍ର ପୁଷ୍ପବତୀ ହୁଅନ୍ତି ଓ ଅଧ୍କ ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ କରନ୍ତି । ପ୍ଥ୍‌ବୀରେ ଅନ୍ୟତ୍ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚୁ ଛନ୍ତି । 

ବୃକ୍ଷଙ୍କର ଅଦୃଶ୍ୟ ଓ ବିପୁଳ ଅନ୍ତର୍ଜୀବନର ଅନ୍ଥ ପରିଚୟ ଆମେ ଏ ପମ୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପାଇଛୁ । ଏ ଦିଗରେ ଅଧ୍କ ଗବେଷଣା ଯେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଏର୍କ ନୂତନ ପର୍ଯ୍ୟାୟକୁ ନେବ, 
ସେଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ବିଜ୍ଞାନର ଧରା ବନ୍ଧା ଶୃଙ୍ଖଳିତ ପ୍ରଣାଳୀ, ବିଚାର ନିର୍ଭରଶୀଳତା 
ତା'ର ଯେଉଁ କେତୋଟି ନୁତନ ଶାଖାଙ୍କୁ ଆଉ କୁଳାଉ ନାହିଁ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଉଭିଦଙ୍କର ଗୁପ୍ତ ରହସ୍ୟର ଅଧ୍ୟୟନ ଅନ୍ୟତମ । 


ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ 


ଥମ୍‌କିନ୍ନସ ଓ ବାଡ଼୍‌ ସାର୍‌ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷଙ୍କର ଗବେଷଣାର ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସା 
କରିଛନ୍ତି। ପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆମେ ଏହାର ସୂଚନା ଦେଇଥୁଲୁ। ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର କେବଳ 
ଜଣେ ବଡ଼ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନୁହଁନ୍ତ, ବିଜ୍ଞାନିକୁ ଏକ ନୂତନ ମୋଡ଼ ଦେବାରେ ତାଙ୍କର ଭୁମିକା 
ଗୁଘୁତ୍ସପୂର୍ଣ । ତାଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପ୍ରାଇଜ୍‌ ଦିଆଯାଇ ନ ଥୁବାରୁ ଆମେ କ୍ଷୋଭ ପ୍ରକାଶ 
କରୁ। ଜୀବଦ୍ଦଶାରେ ବୋଷ ଉପଯୁକ୍ତ ସମ୍ମାନ ପାଇ ନ ଥ୍ବାର କାରଣ ତାଙ୍କ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ସିଦ୍ଧିର ଯଥାର୍ଥ ମୂଲ୍ୟାୟନ ସେ କାଳରେ ହୋଇ ପାରି ନ ଥ୍ଲା। 

ସଜୀବ ଓ ନିର୍ଜୀବ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ଦିନ ଓ ରାତିର ପ୍ରଭେଦ ପରି ସ୍ପଷ୍ଟ ନୁହେଁ- - 
ମୋଟ ଉପରେ ବୋଷଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣାର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନର 
ବିଶ୍ବାସ ଏରୟା । ବିଜ୍ଞାନାଗାରଦ) ଗବେଷଣା ଭିତରେ ସେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ 
କେତେକ ଧାତବ ଯନ୍ତ୍ର ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲେ ଠିକ୍‌ କାମ କରୁ ନାହାନ୍ତି ଅଥଚ ବିଶ୍ରାମ 
ପାଇଲେ କୀମ ଠିଵ୍‌ | ଧାତୁ ଯନ୍ତ୍ରଙ୍କର ଏପରି ବ୍ୟବହାର ବୋଷଙ୍କ ମନରେ ନିଶା ଲଗାଇ 
ଦେଲା । ବହୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀଯା କରି ସେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଗୋଟି ଏ ଧାତବ ବସ୍ତୁ 
ଏକାବେଳେକେ ଜଡ଼ ନୁହେଁ। ୧୯୦୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ କଂଗ୍ରେସରେ ସେ ଏହି ସୂଚନା ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ମାଂସପେଶୀ 
ଓ ଧାତବବସ୍ତୁ ଉପରେ କ୍ଲାନ୍ତି, ବିଷାକ୍ତ ଓ ଷଧ ପ୍ରଭୂତିର ପ୍ରଭାବ ସମପ୍ରକାର-- କେତୋଟି 
ମରୀଯା କରି ସେ ଏହା ଦେଖାଇ ଦେଇଥିଲେ। ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାଗତିକୁ ଦେଖି ଓ କଥା 
ଶୁଣ ବୈଜ୍ଞାନିକମଣ ସମାଭୁତ ହୋଇଥିଲା | 

ମାଂସପେଶାର ଅନୁଶୀଳନ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁ ପର୍ବରୁ ଯଜ୍ତପାତିର 
ଉଭାବନ କରି ସାରିଥାତ୍ତି । ଯେଉଁ ଘରୀୟା ଦ୍ବାରା ମାଂସପେଶୀର ପ୍ରହ୍ଯୁତ୍ତର 
( 1((' 51)(,115(  ) ଲ୍ାଠକାଗକରେ ୯ମକତିଂ ଳିଜାଯା'ଏ,ଘେହି ପରୀୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଆବାସ ଶଥାତୁର ପ୍ରହ୍ୟୂଭର ମାପନ୍ତି । ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସେକ୍ରେଟେରୀ ସାର୍‌ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୪ 


ମାଇକେଲ୍‌ ପୋଷ୍ଟର ବୋଷଙ୍କର ଅଭିନବ ଗବେଷଣାର ଖବର ପାଇ ତାଙ୍କୁ ସାକ୍ଷାତ 
କରିବାକୁ ଯାଇଥା 'ନ୍ତି। କେମ୍ଟ୍ରିଜର ଏହି ବିଶିଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ବୋଷ ଖଣ୍ଡେ ଗ୍ରାଫ କାଗଜ 
ଦେଖାଇଲେ । 

“ଏ ଗ୍ରାଫରେଖାର ନୂତନତ୍ଵ କ'ଣ ମିଷ୍ଠର ବୋଷ ? ' ' ଫୋଷ୍ଠରଙ୍କ ଆଖିରେ 
ବିଦ୍ରୁପ । 

‹ ଏଟା କି ଗ୍ରାଫ ବୋଲି ଆପଣ ଭାବୁଛନ୍ତି ?' ' ବୋଷ ଶାନ୍ତ ଭାବେ ପଚାରିଲେ | 

‹ କାହିଁକି, ଏହା ତ ମାଂସପେଶୀର ପ୍ରତ୍ୟୁରର ରେଖାକିତ ଗ୍ରାଫ୍‌ ।' 

“ମାଂସପେଶୀର ନୁହେଁ, ଟିଣ ପାତିଆର”' ' ବୋଷ ଦୃଢ଼ ସ୍ବରରେ କହିଲେ | 

“କ'ଣ ?”' ବିସ୍ମୟରେ ପୋଷ୍ଟରକର ଆଖି ଖୋସି ହୋଇଗଲା | ଚଉକିରୁ 
ଉଠିପଡ଼ି ସେ ଚିକ଼଼ାର କଲେ, ' 'ଟିଣ ! ଆପଣ ଟିଣ ବୋଲି କହିଲେ ?' ' 

ବୋଷ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣାର ଫଳାଫଳ ଫୋଷ୍ଠରଙ୍କୁ ବୁଝାଇଲେ । ଅଭିଭୂତ ହୋଇ 
ଫୋଷ୍ଟର ସେଦିନ ତାଙ୍କୁ ରନ୍ଦାଲ୍‌ ସୋସାଇଟକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କଲେ । ତାଙ୍କର ପ୍ରଦର୍ଶିତ 
ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖି ସମସ୍ତେ ଅବାକ୍‌ । ୧୯୦୧ ମେ ମାସ ଦଶ ତୀରିଖଟି ବିଜ୍ଞାନର 
ଇତିହାସରେ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ହୋଇ ରହିବ -- ରୟାଲ ସୋସାଇଟିରେ ବୋଷ 
ବିସ୍ମୟଜନକ ପରୀକ୍ଷା ସବୁ ପ୍ରଦର୍ଶିତ କରିଥ୍‌ବା ଯୋଗୁ କିମ୍ବା ଏକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ତଥ୍ୟ 
ପରିବେଷଣ କରିଥ୍ବା ହେତୁ ନୁହେଁ । କାରଣ ଘଟଣାର ବିଚିତ୍ର ଗତିରେ ର ୟାଲ୍‌ 
ସୋସାଇଟି ବୋଷଙ୍କର ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧକୁ ଛାପି ନ ଥ୍ଲା । ତଥାପି ପଚସ୍ତରୀ ବର୍ଷ 
ପରେ ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ଅଳିଆଗଦାରୁ ବୋଷଙ୍କର ନିବନ୍ଧକୁ ବାହାର କରି ଏହାର 
ଉପସଂହାରକୁ ଥମ୍‌କିନ୍‌ସ ଓ ବାଡ଼ ଯେଉଁ କାରଣରୁ ଉଦ୍ଧାର କରିଛନ୍ତି, ସେହି କାରଣରୁ 
ଏହି ଦିନଟି ଚିର-- ସ୍ମରଣୀୟ ରହିବ | ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିରେ ବୋଷ ବକ୍ତୁତାର 
ଉପସଂହାରରେ ଯାହା କହିଥ୍ଲେ ନିବନ୍ଧର ଉପସଂହାରରେ ତାହା ସ୍ଥାନ ପାଇଥ୍ଲା । 
ସେ କହିଥ୍ଲେ- - 
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ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଭୂଖଣ୍ଡରେ ଉପନିଷଦୀୟ ବାଣୀ ଏଇ ପ୍ରଥମ କରି ଉଚ୍ଚାରିତ ହୋଇ ନ 
ଥ୍ଲା ଅବଶ୍ୟ। ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ବିଦେଶ ଯାତ୍ରାର ଛଅ ସାତବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ବିବେକାନନ୍ଦ 
ଆମେରିକା ଓ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଧରି ବେଦାନ୍ତ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ୟାରିସ୍‌ଠାରେ 
ବିବେକାନନ୍ଦ ଓ ଜଗଦୀ ଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ସାକ୍ଷାତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ତେବେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଜଡ଼ସର୍ବସ୍ଵ ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗର ଶେଷରେ ଓ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭ ବର୍ଷ ପୃଥ୍‌ବୀର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ସଭାରେ ଜଣେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତାଙ୍କର ନୂତନ ତଥ୍ୟ ବୁଝାଇବାକୁ 
ଯାଇ ଉପନିଷଦର ବାଣୀ ଉଦ୍ଧାର କରି ବକ୍ତୃତା ସାରିବାର ସାଙ୍କେତିକ ତାପୂର୍ଯ୍ୟ 
ଦେଖିହୁଏ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ବିଜ୍ଞାନ ଯେ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଦିଗକୁ ମୁହାଁଇଛି- ଘଟଣାଟି 
ତାହାରି ସଙ୍କେତ । ଜଣେ ବିଖ୍ୟାତ ଇଂଗ୍ରେଜ ଦୈଜ୍ଞାନିକ ସାନ୍ଵ୍‌ ଉଇଲିୟମ୍‌ ବ୍ରୁକ୍‌ସ ଅଡ଼ି 
ବସିଲେ ଯେ, ବୋଷର ବରଚ୍ୁତାର ଉପସଂହାରଟିକୁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ପ୍ରବନ୍ଧରେ ସ୍ଥାନ 
ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ । କେବଳ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣାକୁ ନୁହେଁ, ଭାବଧାରାକୁ ମଧ ଅଧ୍କାଂଶ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରିଗଲେ । ଯୁକ୍ତି ପ୍ରମାଣ ସହିତ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନ 
ଥ୍ବା ବୈଜ୍ଞାନିକକୁ ପାଟିରେ ତାଲା ପକାଇବାକୁ ହୂଏ । ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟିର ସଭାରେ 
ସେଦିନ କେତେକଙ୍କ ପାଟିର ତାଲା ଫିଟିଗଲା। ଧାତୁଙ୍କ ସମ୍ପକ୍୍‌ଟରେ ଆଜୀବନ ଗବେଷଣା 
କରିଥ୍ବା ଜଣେ ପ୍ରଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର୍‌ ରବର୍ଟ ଅଷ୍ଟେନ୍‌ ବୋଷଙ୍କୁ ଅଭିନନ୍ଦନ ଜଣାଇ 
କହିଥ୍ଲେ, ' 'ମୁଁ ସାରା ଜୀବନ ଧାତୁମାନଙ୍କର ଅଧୟନ କରିଛି | ଧାତୁଙ୍କର ମଧ୍‌ ଏକ 
ପ୍ରକାର ଜୀବନ ଅଛି ଭାବିଲେ ମୋତେ ଖୁସି ଲାଗୁଛି। ` 


ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ଅଭିନବ ଚିନ୍ତାର ପ୍ରତିରୋଧ ନ ହେବା ଅସ୍ବାଭାବିକ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତା । ପ୍ରତିରୋଧ ହିଁ ନୂତନ ଚିନ୍ତାର ଶକ୍ତି ମାପିଥାଏ । ମାସକ ପରେ ବୋଷ 
ରୟାଲ୍‌ ସୋଯଘାମଟିକୁ ଆଉ ଥରେ ନିମନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏଥରକ ଘଟଣାର ଗତି 
ଭିନ୍ନ ଦିଶୁ ନେଲା ଇଂଲଣ୍ଡର ଜଣେ ଖ୍ୟାତନାମା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋ ଫିଜିଓଲୋଜିଷ୍କ ସାର୍‌ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୬ 


ଜନ୍‌ ବର୍‌ଡ଼ନ୍ନ ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ ବୋଷଙ୍କର ପରୀଯାଗୁଡ଼ିକରର ଉଚ୍ଚ ପ୍ରଶଂସା କଲେ । 
କିଛୁ....ଗେୋଟାଏ 'କିନ୍ୁୁ" ଉଠିଲା | ଆଣିରସନ୍‌ କହିଲେ, ବୋଷଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆବିଷ୍କାର ସବୁ ମୂଲ୍ୟବାନ କିନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଫିଜିକ୍ଵସର ଅନ୍ତର୍ଗତ ଫିଜିଓଲୋଜିର ନୁହେଁ । 
ବୋଷ ଜଣେ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ, ଫିଜିଓଲୋଜି ଭିତରକୁ ତାଙ୍କର ଅନୁପ୍ରବେଶ ଏକ୍‌ 
ଦୁଃଖଦାୟକ ଘଟଣା । ମାସକ ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ଗୃହରେ ସତ୍ୟ ଏକ ଓ ଅଖଣ୍ଡ--ଏହି 
ମହାନ୍‌ ଭାବନା ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଅନୁପ୍ରାଣିତ କରିଥ୍‌ଲା, ସେଇଠି ଲୋକମାନେ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ 
ଶାଖାପ୍ରଶାଖାର ସୀମା ଓ ଅଧ୍କାର ପ୍ରସଙ୍ଗ ଉଠାଇଲେ । ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଲେ; 
ରୟାଲ୍‌ ସୋସାଇଟି ତରଫରୁ ପ୍ରକାଶିତ ହେବାକୁ ଯାଉଥ୍‌ବା ବୋଷଙ୍କର ନିବନ୍ଧର 
ନାମକରଣ ' [୮]0(“ 1110] 1'(‹୪]¡)(01150$ 11)........... ' ପରିବରେ '('©1'14 |) 11 ୭୩୯ 
1? &0୦{101)5 11)' ପ ଳରେ ପଦାଥ୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଭାବେ ବୋଷ ଧାତୁ ବା ଉଭିଦଙ୍କର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍ବା ସୂଚିତ ହେବ । ସେ ସୂଚାଇଲେ ଯେ ଧାତୁ ବା ଉଭିଦର କୌଣସି 
ପ୍ରତ୍ୟୁଲ୍ର ନ ଥାଏ । 

କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ବୋଷ ସଂଶୋଧନ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ ଗ୍ରହଣ କଲେ ନାହିଁ । ଫିଜିକ୍‌ସ 
ଓ ଫିଜିଓଲୋଜି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟାଏ ସୀମାରେଖା ଟାଣି ହେବନାହି-_ଏହି କଥାଟିରେ 
ସେ ଅଟଳ ଥ୍ଲେ । ମାଂସପେଶୀ ପରି ବୃକ୍ଷ ଓ ଧାତୁ ଉଭୟେ ଆଘାତ କାତର ବୋଲି 
ସେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖିଥୁଲେ। ପୂଣି ଦେଖିଥ୍‌ଲେ, ଆନାସ୍ସ୍ଥେସିଆ ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ 
ଗଛମାନେ ପ୍ରାଣାଙ୍କ ପରି ମୋହ ଯାଆଡ୍ତି ଓ ମୁକ୍ତବାୟୁ ପାଇଲେ ପୁଣି ଚେଇଁ ଉଠନ୍ତି । 
ଗଛକୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଓପାଡ଼ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନରେ ଲଗାଇଲେ ତାର ଯନ୍ତ୍ରଣା ପ୍ରକାଶ ପାଏ 
କିନ୍ତୁ କ୍ଲାରୋଫମ ବ୍ୟବହାର କରି ଏହି କାର୍ଯ୍ୟଟି ସମାପନ କଲେ ସେ ଶାନ୍ତ ରହେ। 
ଏହିପରି ବହୁ ପରୀକ୍ଷାର ମମବାଣୀକୁ ଅସ୍ଵୀକାର କରିବାକୁ ବୋଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନ ଥ୍ଲେ । 

ବୋଷଙ୍କ ଗବେଷଣା ଓ ରୟାଲ ସୋସାଇଟି ବ୍ୟାପାର ଏକ ଆଲୋଡ଼ନ ସ୍ବପ୍ଚି 
କଲା । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ପୂବତନ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଓ ଅକ୍ସସ୍‌ଫୋର୍ଡ଼ର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଉଭିଦବିଜ୍ଞନୀ 
ହାୱାଡ଼ ଭାଇନ୍ଵସ ନିଜ ଛାତ୍ରର ସୁନାମ ଶୁଣି ତାଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚୁଥ୍‌ଲେ । ବୋଷଙ୍କର 
ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖି ସେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରୀତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଓ ଲିନିଆନ ସୋସାଇଟିର 
ସେକ୍ରେଟେରୀ ଭାବେ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ସୋସାଇଟିକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରିଥ୍ଲେ । 
ଲିନିଆନ୍‌ ସୋସାଇଟିରେ ବୋଷଙ୍ଦୁଂ ବିରୋଧ କରିବାକୁ ପ୍ରପ୍‌ର ହୋଇଥ୍ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକଗଣ ତାଙ୍କର ଦକ୍ୁତା ଶୁଣି ଓ ପରୀମାଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖି ତାଙ୍କୁ ବିପୂଳ ଅଭିନନ୍ଦନ 
ଜ୍ଞାପନ କରିଥୁଲେ | ଲିନିଆନ୍‌ ସୋସାଇଟି ତରପରୁ ବୋଷଙ୍କର ଗଦେଷଣା ନିବନ୍ଧ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୭ 


ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା। ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା ଓ ବାଚାର ଧାରାକୁ ବିସ୍ତୁତ ଭାବେ ବୁଝାଇ 
୧୯ ୦୨ରେ ବୋଷ #8001186 111 [,1 ୩1) 006 ]ଏ00-11710 ` ବହିଟି ଲେଖିଲେ 
ନିର୍ଜୀବ ଓ ଉଭିଦଙ୍କ ପରି ନିର୍ଳୀବପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟୁତ୍ତରକ୍ଷମ--ଏହି କଥାଟି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମହଲରେ ଆଂଶିକ ଭାବେ ଗୃହୀତ ହେବା ବୋଷଙ୍କର ଏକ ବ୍ୟନ୍ତିଗତ ସାଫଲ୍ୟ କିନ୍ତୁ 
ବୋଷ ଏଇଠି ଅଟକି ନଥ୍ଲେ । ୧୯ ୨୫ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସକ୍ରିୟ ଗବେଷଣାରେ ଲିପ୍ତ ରହି 
ସେ ଆହୁରି ଅନନକ ଆଗକୁ ଯାଇଥ୍ଲେ। ତାଙ୍କର ଅନେକ ଚମକପ୍ରଦ ଆବିଷ୍କାର ମଧ୍ଯରୁ 
ବୃକ୍ଷଙ୍କ ବୃଦ୍ଧିର ହାର ମାପିବାର କ୍ରେସ୍‌କୋଗ୍ରାଫ ଯନ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଏକ ଅମୁଲ୍ୟ 
ଅବଦାନ । ଏଯନ୍ତ୍ରଟି ଏପରି ସୂକ୍ଷ୍ମ ଯେ ଉଭ୍ଭିଦର ସେକେଣ୍ଡକୁ କୋଟିଏ ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ 
ବୃଦ୍ଧି ମାପିପାରେ । ଆମେରିକାର “ ସାଇଣ୍ଟଫିକ୍‌ ଜନ୍ନାଲ୍‌” ଏ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ମନ୍ତବ୍ଯ 
କରିଥ୍ଲେ, ' 'ଡକୁର ବୋଷଙ୍କର କ୍ରେସ୍କୋଗ୍ରାଫର ସମ୍ଭାବନା ଟୁ ତୁଳନାରେ 
ଆଲ୍ଲାଦୀନ କୁହୁକଦୀପ କାହାଣୀ କିଛି ନୁହେଁ । ପନ୍ଦର ମିନିଟ୍‌ ଭିତରେ ଉଦ୍ଭିଦ ଉପରେ 
ସାର, ଖାଦ୍ୟ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିର ପ୍ରଭାବ ଏହି ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ନିଖୁଣ ଭାବେ ମାପିହୁଏ ।' ' 

ଜଗଦୀ ଶଚନ୍ଦ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ଗୋଟିଏ ଶାଖାରେ ବିଶେଷ ଜ୍ଞାନ ହାସଲ କରିଥବା 
ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ ବିଜ୍ଞାନୀଟିଏ କେବଳ ନୁହନ୍ତି। ସମୁଦାୟ ସୃଷ୍ଟିକୁ ତାଙ୍କର ବିଜ୍ଞାନ ଚକ୍ଷୁ 
ଯେଉଁଭଳି ନୂଆ ରୂପରେ ଦେଖିଥ୍ଲା, ତାହା ପ୍ରଚାର କରିବାକୁ ସେ ଦୃଢ଼ ପଣ କରିଥ୍ଲେ | 
ସପ୍ତଦଶ, ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଅନ୍ଧବିଶ୍ବାସ ଓ ଅବୈଜ୍ଞାନିକତା ବିରୁଦ୍ଧରେ ଅନେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କର ବୀରତ୍ସପୂର୍ଣ୍ ସଂଗ୍ରାମ ଇତିହାସରେ ସ୍ଵଣ୍ଟରାକ୍ଷରରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ରହିଛି । 
କିନ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ପରମ୍ପରା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଫଳରେ ବିଜ୍ଞାନ ହିଁ ନୂତନ ବିଜ୍ଞାନର ବାଟ 
ଓଗାଳିବାର ଅଭୂତପୂର୍ବ ପରିସ୍ଥିତି ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବିରଳ ନୁହେଁ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଯେଉଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ବିଜ୍ଞାନ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଲଢ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିଛି, ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ଏକ ମୁଖ୍ୟସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରନ୍ତି। ନିଜର ମୌଳିକ ବିଚାର ଓ 
ନବ ଆବିଷ୍କ୍ତ ସତ୍ୟକୁ ପ୍ରଚାର କରିବା ପାଇଁ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ୟୁରୋପର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ 
ଭ୍ରମଣ କରିଥ୍ଲେ । ତାଙ୍କର ଉଦ୍ୟମ ବୃଥା ଯାଇ ନଥ୍ଲା । ୧୯୧୯-୨୦ରେ ସେ 
ୟୁରୋପ ପରିଭ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବା ସମୟରେ ବିଖ୍ୟାତ ଟାଇମସ୍‌ ପତ୍ରିକା ତାଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ 


ଲେଖିଥ୍ଲେ, ""/1)116 \¥6 11) ଯ110101)ଠ \01'0 5111 ୪୪୯୧୮[୦୯ 11) 01)¿,1 100 
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(1111776156 11) (0 ଥି ୪,,1)01)6515 ଞ11(1 |) 0 ` 5 (୯1) 111୯ ` ()116 11) ଯ] 1 105 
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ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୧୮ 


ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର କେବଳ ଜଣେ ବିଶେଷଜ୍ଞ- ବିଜ୍ଞାନୀ ନ ଥ୍ବାରୁ ବହୁ ସାହିତ୍ୟିକ 
ଓ ଦାର୍ଶନିକ ତାଙ୍କ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । ସ୍ଵଦେଶରେ କବି ରବୀନ୍ଦ୍ରନାଥ ଥ୍‌ଲେ 
ତାଙ୍କର ଘନିଷ୍ଠ ବନ୍ଧୁ ¦ ନିଗାମିଶାଷୀ ଓ ଜୀବବ୍ୟବଛେଦ ବିରୋଧୀ ବଶ୍ଟ୍ରାଡ଼ ଶ' ବୋଷଙ୍କର 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପରୀକ୍ଷା ଦେଖି ମୁଗ୍ଧ ହୋଇଥ୍ଲେ । ଏହି ବିଖ୍ୟାତ ଇଂରେଜ 
ନାଟ୍ୟକାରଙ୍କର ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କ ପ୍ରତି ଯଥେଷ୍ଟ ଶ୍ରଦ୍ଧା ଓ ସମ୍ମାନ ଥୁଲା । ତାଙ୍କ ରଚନା 
ଗୁଡ଼ିକର ଏକ ସଙ୍କଳନକୁ ସେ ବୋଷଙ୍କୁ ଉତ୍ସର୍ଗ କରିଥ୍‌ଲେ। ଉତ୍ସର୍ଗ ପୃଷ୍ଠାରେ ଲେଖାଅଛି, 
' ‡" "011 †])€ ]€8‹ ,. 10 {1)6 1'681651 11,102 ])10105151"' ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ 
ଡଃ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦର କିନ୍ତୁ ନଗଣ୍ୟ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଜଣକ କିଏ ବୁଝୁଛନ୍ତି ତ ? ସ୍ଵପଂ ! ଉତ୍ସର୍ଗ 
କରି ଧାଡ଼ିଏ ଲେଖା ଭିତରେ ବ ମସିକତା | 

ପ୍ୟାରିସ୍‌ରେ ବୋଷଙ୍କର ବକ୍ତୃତା ଶୁଣି ବିଖ୍ୟାତ ଦାର୍ଶନିକ ବର୍ଗସ୍‌ ତାଙ୍କର ଉନ୍ଵସିତ 
ପ୍ରଶଂସା କରିଥ୍ଲେ | 

୧୯ ୨୬ରେ ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ଲିଗ୍‌ ଅଫ୍‌ ନେସନ୍ସର ଆନ୍ତଜାତିକ ସାଂସ୍କତିକ 
ସହଯୋଗ କମିଟିର ସଭ୍ୟଭାବେ ବଛା ହୋଇଥୁଲେ । ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟକାଇନ୍‌, ଏନ୍‌. ଏ. 
ଇଂଗ୍ରେଜ ଓ ଗିଲବର୍ଟ ମୁରେ ପ୍ରଭୂତି ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଥ୍‌ଲେ ଏହି କମିଟିର 
ସଭ୍ୟ । ଜୀବଦ୍ଦଶା ମଧ୍ଯରେ ବୋଷ ଅନେକ ଯଶସମ୍ମାନର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କର ପ୍ରତିଭା ଓ ନୂତନ ଅବଦାନ ଯେ ବହୁ ବିଳମ୍ବରେ ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭ କରିଛି, 
ସେଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ରଙର ମୃତ୍ୟୁର ପ୍ରାୟ ଆଠ ବର୍ଷ ପରେ 
ଏନସାଇକ୍ଳୋପେଡ଼ିଆ ବିଟ୍ରାନିକା ତାଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ଲେଖିଛି ଯେ ସେ କାଳକୁ ଚାହିଁ 
ବୋଷଙ୍କର ଚିନ୍ତା ଓ କାଯ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ଆଗୁଆ ଥ୍‌ଲା । ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭାବେ ବୋଷଙ୍କର 
ଯଥାର୍ଥ ମୂଲ୍ୟାୟନ ସେତେବେଳେ ଆଶା କରିବା ବୂଥା । 

ଜୀବନ ଓ ଜଗତ ପ୍ରତି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଯାନ୍ତ୍ରିକ ଓ ଜଡ଼ସର୍ବସ୍ଵ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ 
ବଦଳାଇବାର ଉଦ୍ୟମ ଜଗଦୀଶ ୟ୍ବ୍ଦପ ଏଦିହାସିକ ଭୂମିକା। ସେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ 
ଯେ ସମୁଦା୍ଦ -- ପ୍ରକୃତି ଜୀବନରେ ଭରପୂର ଓ ମଣିଷ ଶୁଣି ଜାଣିଲେ -- 
ପ୍ରକୃତିଜୀବନରେ ଭରପୂର ଓ ମଣିଷ ଶୁଣି ଜାଣିଲେ ପ୍ରକୃତିର ଏକ ନଗଣ୍ୟ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ 
ଅଦ୍ଭୁତ ରହସ୍ୟ ପସରା ଖୋଲି ଦେଇପାରେ । ଜଗଦୀଶଚନ୍ଦ୍ର ଜଗତ ଆଗରେ ଏହି 
ଭାବଧାରା ଧରିରଖି ଭାଟ ।ୟ ଦୃଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀର ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିନିଧ୍‌ ହୋଇଛନ୍ତି କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବନାହିଁ । 


†[' 


କୀଟନାଶକ ନା ଜୀବନନାଶକ 


ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପରି ଆଦିମ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତ କୋଳରେ ବଞ୍ଚଥ୍‌ଲା । ଆଜିର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯୁଗରେ ମଣିଷ ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶରୁ ଏତେ ଦୃଦଦେମଗେ ଦୁରେଲ ଯାଉଛି 
ଯେ, ପ୍ରାଗ୍‌ ଏତିହାସିକ କାଳ ତ ଦୂରର କଥା, ଏଇ ଦୁଇଶହ ବର୍ଷ ତଳର ମଣିଷ 
ଆମକୁ ପ୍ରକୃତିର ସନ୍ତାନ ପରି ମନେହେଉଛି । ସୃଷ୍ଟିକାଳରୁ ସହସ୍ର ସହସ୍ର ବର୍ଷ ଧରି 
ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶ ଭିତରେ ବଞ୍ଚ୍‌ ଆସିଥୁବା ମଣିଷ ହଠାତ ସେଇ ପରିବେଶକୁ 
ପରିତ୍ୟାଗ କଟି ନିଜର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଜଗତ ଗଢ଼ିବାରେ ବ୍ୟସ୍ତ । ।ମ ଦେଶରେ ଥାଇ 
ହୁଏତ ସେ ଜଗତର ରୂପରେଖ କଳ୍ପନା କରିବା କଷ୍ଟକର; କିନ୍ତୁ ପୃଥବୀ ଯେଉଁ ଦିଗରେ 
ମୁହାଁଇଛି ସେଥ୍ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନ ରଖି ପାଶ୍ଚାତ୍ୟର ଶିନ୍ଧସମରଦ୍ଧ ଦେଶମାନଙ୍କରୁ ସେ ଜଗତ୍‌କୁ 
କନ୍ପନା କଲେ ମନେହୁଏ; ଭିବିଷ୍ଯତରେ ମଣିଷ ଓ ତା 'ର “ରୋବଟ୍‌ ମାନଙ୍କୁ ନେଇ 
ସେ ଜଗତ ଗଢ଼ାହେବ । ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ଛିଡ଼ି ଆସୁଥୁବା ମଣିଷ ଭାବୁକ, ଦାଶନିକ, କବି 
ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସତର୍କବାଣୀ ଶୁଣାଉଛନ୍ତି । ତଥାପି ତା'ର ଗତି ଅପ୍ରତିହତ | 
ପ୍ରକୃତିଠାରୁ ବିଚଛ୍ଛିନ୍ର ହେବା ଫଳରେ ମଣିଷ ଭିତରେ ଯେଉଁ ମନୋବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଆଧ୍ୟାତ୍ମିକ 
ସଙ୍କଟ ଜାତ ହୋଇଛି, ଯେ ପ୍ରକାର ବିଚ୍ଛିନ୍ନତା ଦେଖାଦେଇଛି, ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ 
ଏଠାରେ କିଛି ଆଲୋଚନା କରିବାକୁ ଯାଉନାହୁଁ । ମଣିଷର ପ୍ରାକ୍ରତିକ ପରିବେଶକୁ 
ଧ୍ବଂସ କରିବା ଫଳରେ ତା 'ର ଜୀବନ ଧାରଣରେ ଅନେକ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦେଇଛି | 
ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ ଓ ତଥାକଥ୍ତ ଦୈଞ୍ଞାନିକ ଯୁଗର ଆଗମନ ଫଳରେ ଏହି ସମସ୍ୟା 
ଉପୁଜିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞୀଃ.୧ ପ୍ରତ ଆମର ଦୁଷଶ୍ଚିଆକର୍ଷଣ. କରିବାକୁ 
ସାଧ୍ୟାନୁମନେ ବେଷା ଜନୁହନ୍ତ ¡ ଅଳ କେତୋଟି ବର୍ଶ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ସାମାଜିକ 
ବିଜ୍ଞାନ୍ଭାବେ `` ଟୋଲୋନି ' ` .“01093) ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ବ ଲାଭ କରିଛି | ପାରିପାଶ୍ଵିକ 
ଅବସ୍ଥା ସହିତ ବୃକ୍ଷ ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ସମ୍ପକର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁଶୀଳନ ଏକୋଲୋଜିର 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ £ © 


ବିଷୟଚସ୍ତ୍‌ । ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶ ସହିତ ମଣିଷର ପାରସ୍ପରିକ ସମ୍ପରକକୁ 
ଏକୋଲୋଜି ନିଜର ପରିସର ଭିତରକୁ ନେଇଛି। ଶତାଦ୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟାର୍ଵ୍ରେ ଏକୋଲଳିର 
ଏହି ଦିଗଟି ବିଶେଷ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । 

ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶକୁ ନାନା ପ୍ରକାରେ ଅଦଳବଦଳ କରି ମଣିଷ କିପରି ନଜ 
ଉପରକୁ ସମସ୍ୟା ଟାଣିଆଣୁଛି, ଆମେ ତା'ର କେଚୋଟି ନିହିଷ୍ଠ ଦୃଷ୍କାନ୍ତ ନିଚାର 
କରିବୁ। ପ୍ରକୃତିରେ ଆଦୌ ନ ଥ୍‌ବା କୃତ୍ରିମ ରାସାୟନିକ ପଦାଥକୁ ପ୍ରଚ୍ର ପରିମାଣରେ 
ପ୍ରକୃତି ସହିତ ମିଶାଇ ଦେବା ଫଳରେ ଅନେକ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ସମସ୍ୟା ମୁଣ୍ଡ ଟେକୁଛି। 
କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଭିଦଙ୍କୁ କୀଟ ଦାଉରୁ ଓ ମଣିଷଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟାଧ୍ର ଜୀବାଣୁଙ୍କ ଦାଉରୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଦିନକୁ ଦିନ କୀଟନାଶକ ଓ ଜୀବାଣୁନାଶକ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟର 
ବ୍ୟବହାର ହୁ ହୂ ହୋଇ ବଢ଼ିଚାଲିବା ଫଳରେ ଯେଉଁସବୁ ବିପଦ ଦେଖାଦେଇଛି, ସେ 
ସମ୍ପର୍କରେ ସମସ୍ତେ ସଚେତନ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ସମସ୍ତେ ସଚେତନ ନ ହେଲେ ଏ 
ବିପଦକୁ ଦୂର କରିବା ସମ୍ଭବ ହେବନାହିଁ । 

ଦ୍ବିତୀୟ ମହାଯୁଦ୍ଧର ପ୍ରସ୍ତୁତିପବ ଓ ମହାଯୁଦ୍ଧ ଭିତରେ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟଙ୍କର 
ବିଷାକ୍ତ ଗୁଣ ବିଷୟରେ ଆମେରିକା, ଜର୍ମାନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଅନେକ 
ଗବେଷଣା ହୋଇଥ୍ଲା। ଫଳରେ ରାସାୟନିକ ନିଷଙ୍କର ବହୂମ୍ବଥୀ ବ୍ୟବଦାର ସମ୍ପକରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସଚେତନ ହେଲେ । ମହାଯୁଦ୍ଧ ପରେ ପରେ ଆମେରିକାରେ 
କୀଟନାଶକଙ୍କର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା । ବର୍ତମାନ କୀଟନାଶକ ଆଧ୍ରନିକ 
କୃଷି ପ୍ରଣାଳୀର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଅଙ୍ଗ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଉନ୍ନତ ଦ୍ରେଶଙ୍କ କଥା ଛାଡ଼ନ୍ତୁ, 
ବିକାଶଶୀଳ ଓ ଦରିଦ୍ର ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କୀଟନାଶକଙ୍କର ଉପକାରୀତା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆଉ ପ୍ରଚାରର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ। କିନ୍ତୁ କ୍ରମଶଃ ଯେପରି ଭାବେ ଅଧ୍କରୁ 
ଅଧ୍କ ବିଷାକ୍ତ କୀଟନାଶକର ବ୍ୟବହାର ବଢ଼ି ଚାଲିଛି, ତା' ଫଳରେ ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ 
ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତ ପ୍ରତି ବିପଦ ଘନେଇ ଆସୁଛି। ଆମର ଏଠି କୀଟନାଶକ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥବା ବିଲରୁ ପାଣି ପିଇ ବିଚରା ବିଲୁଆ ଓ କୋକିଙ୍କର ବଂଶ ନିର୍ମୂଳ ହେବାକୁ 
ବସିଲାଣି। ମଝିରେ ମଝିରେ ହାତୀପରି ଜୀବ ଏହି ପାଣିପିଇ ମରିଯିବା ଘଟଣା ଘଟୁଛି । 
କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ ଯେ କୀଟନାଶକ ଗୋଟିଏ ବିଷ ଏବଂ ଉପକାରୀ ଅପକାରୀ 
ନିର୍ବିଶେଷରେ ତାହା ସବୁ କୀଟଙ୍କୁ ଧ୍ଵଂସ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାତ୍ରାଧ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବଡ଼ ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ ମାରିଦିଏ । 


ବିଆନ ଦଘନ୍ତ ୩୧ 


୍ଫାମ ଦେଣଠେ ଶିକ୍ଷା ଏ ଅଥର ଅଭାବରୁ ଲୋକମାନେ ଯେମରି ଅପରିଷ୍କାର 
ଖ, ଧା ୨ଆନି ଓ ମଇଳା ପାଣି ଘିଥନ୍ି, ସେଥିରେ ଆମର ଖାଦ୍ୟପେୟରେ ବିଷାକ୍ୁ 
ପଦାର୍ଥ ର ,ଯାଗଛି ଦୋଲି ଜୋକର୍ଟୁ ବଝାରବା ଏକ ହାସ୍ଯକର ବ୍ଯାପାରପଟି 
ମନେହୂୁଏ। କଳ ବା କୂଥ ନ ଥୁବା ନିମମ ନୂଫସଳ କଥା ଛାଡ଼ନ୍ତୁ, ଥାମଟ ବଢ଼ 
¢ ହରମାନଟରେ କଳନୁୂ ଅନଳ ସମଯତେ ମାଳା, ନ ଟିଧା ପାଣି ଅ।୍ ମଥା ଏ 
ସେଇଥ୍‌ରୁ ସଫା କଳ ପାଣି କା କେତେ ପରିଷ୍କାର ତାହା ସହତେ ଅନୁମେୟ | । 
ଏ ଦେଶରେ କେତେ ଗଧ୍ଆ କିଏ ବିଲ୍ନୁଆା ମଲେ କିଏ ପଚାରେ, କେଉଁ ମୁନ୍ଦର ଚଢ଼େଇ 
କ୍ରମଶଃ ଲୋପ ପାଇଯାଉଛନ୍ତି ବୋଲି କିଏ ହିସାବ ରଖେ ୮? ଏଠି ରାସ୍ତାରେ ମଣିଫଟି ଏ 
ମରି ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଲୋକମାନେ ନିବିକାରରେ ଯାତାୟତ କରୁଥାଆତ୍ତି । ନାନା ପ୍ରକାର 
ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ମିଶିବା ଫଳରେ ଜଳ ଦୃଷିତ ହୋଇ ପଶୁପକ୍ଷୀଙ୍କର ଜୀବନ ନାଶ 
କରୁଥ୍ବାରୁ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଘୋର ଭାଳେଣି ପଡ଼େ। ଆମ ଦେଶରେ ବାପୁ, 
ଜଳ ଓ ମୂରିକା ଦୂଷିତ ହେବା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଛି । କେତେକ ଦେଶରେ ଯେଉଁ କ୍ଷତି 
ହୋଇସାରିଛି ତାହା ଅପୂରଣୀୟ । ଆମର ସେପରି ହୋଇ ନ ଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ସତର୍କତା 
ଅବଲମ୍ବନ ନ କଲେ ତାହା ହେବାକୁ ବେଶୀ ଦିନ ଲାମିବ ନାହିଁ । 

ଅଧୂନା ଯେତେସବୁ କୀଟନାଶକ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି, ସେଗୁଡ଼ିଳ ମୁଖ୍ୟତ ଦୁର 
ଶ୍ରେଣୀରେ ଦିଭଲ୍ତ। ଗୋଟିଏ | ହେଉଛି, ଢ୍ଲୋରିନେଟେତ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଟ୍ଟାର୍ବନସ ଓ ଅନ୍ୟଟି 
କାର୍ବନ ଫପସ୍‌ପେଟ୍‌ସ । ଡି. ଡି. ଟି, ଢ୍ଳୋରିନେଟେତ୍‌ ହାଇତଡ୍ରୋକାବ୍ବନସର ଅନ୍ତଗତ | 
ସାଧାରଣ ଭାଷାରେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନେକ କୀଟନାଶକଙ୍କୁ ଡି. ତି. ଟି. କୁହାଯାଏ | 
୧୮୭୪ ରେ ଜଣେ ଜମ୍ମାନ ରସାୟନବିତ୍‌ ଡି.ଟି,ଟି, ଆବିଷାର କରିଥ୍ଲେ। କିଛୁ ଏହି 
ବସ୍ତୁଟି ଚାଷୀ କ୍ଷେତର କୀଟଙ୍କୁ ମାରିବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ୧୯୩୯ରେ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ଆବିଷ୍କର୍ତା ସୁଇଜର୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଲ୍‌ ମୁଲର୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ଲେ | ଆଜି ଡି. ଡି. ଟି. ନାମଟି ଘରେ ଘରେ ପରିଚିତ | 

ଡି. ଡି. ଟି. ଗୋଟିଏ ନିରାପଦ କୀଟନାଶକ ବୋଲି ଧରିନିଆଯାଇଛି | ହୁଏତ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୀଟନାଶକଙ୍କ ତୂଳନାରେ ଏହା କମ୍‌ ମାରାତ୍ମକ କିନ୍ତୁ ଆଦୌ ନିରାପଦ ନୁହେଁ । 
ଡି. ତି. ଟି. ପାଉଡ଼ର ଚର୍ମକୁ ଭେଦି ପାରେନା। ବାୟୁ ବା ଖାଦ୍ୟ ସହିତ ଦେହ ଭିତରକୁ 
ଗଲେ ଏହା ପୁଂସ୍‌ପୁ ସ୍‌ ବା ଖାଦ୍ୟନଳୀରେ ଭେଦିଯାଏ । ଦେହ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରି 
ଡି. ଡି. . ଟି, ସାଧାରଣତଃ ଚର୍ବିବହୁଳ ଅଙ୍କରେ ଜମେ । ଶରୀରରେ ଜମି ରହୁଥ୍ବାରୁ 
ଡି. ଡି. ଟି. ଖୁବ୍‌ ଧୀର ଗତିରେ ଯକୃତ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଙ୍ଗର କ୍ଷୟ ସାଧନ କରେ | 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୨ 


ଡି. ଡି. ଟି. ଯେଉଁସବୁ ଉପାୟରେ ଶରୀରରେ(ପ୍ରବେଶ କରେ ତାହା ଜାଣିଲେ 
ମଣିଷକୁ ଏଥ୍‌ରୁ କିପରି ରକ୍ଷାମିଳିବ ଭାବି ଜଣେ ଅସହାୟବୋଧ କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ । 
ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖାଯାଇଛି, ଡି. ଡି. ଟି. ସତେ ହୋଇଥ୍ବା ଗଛର ପତ୍ର ଓ ଦାନା ଖାଇ 
କୁକୁଡ଼ାମାନେ ଯେଉଁ ଅଣ୍ଡା ଦିଅନ୍ତି, ସେଥ୍ରେ ଡି. ଡି. ଟି. ରହୁଛି। ଗାଭ କ୍ଷୀରରେ ମଧ୍‌ 
ଡି. ଡି. ଟି. ଉପସିତ | ମହୁରେ କୀଟନାଶକ ମିଶି ରହୁଥ୍‌୍ବାର ଦେଖାଯାଇଛି ମହୁମାଛି 
କୀଟନାଶକ ସ୍ର ହୋଇଥ୍ବା ଗଛର ଫୁଲରୁ ମହୁ ଆଣିବା ଫଳରେ ଏପରି ହୋଇଥାଏ । 
ଯଦି ପ୍ରତିଦିନ ଖାଦ୍ୟ ଓ ପାନୀୟ ସହିତ ସାମାନ୍ୟ ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଦେହକୁ ଯାଏ , 
ତେବେ ଶରୀରର କ୍ଷତି ଘଟିବା ନିଶ୍ଚିତ । କୀଟନାଶକ ଅଣ୍ଡା ବା କ୍ଷୀର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇ 
ଅଟକି ନାହିଁ, ମା' କ୍ଷୀରରେ ଏହାର ଉପସିତି ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇଛି | ଖାଦ୍ଯ ଅପମିଶ୍ରଣ 
ମା” କ୍ଷୀର ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଉଛି | 

ଡି. ଡି. ଟି. ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୀଟନାଶକମାନେ ଏହାଠାରୁ ବହୁ ଗୁଣରେ 
ଅଧ୍କ ବିଷାକ | ଡି. ଡି. ଟି. (ଡାଇକ୍ଲୋରୋ- ଡାଇଫିନାଏଲ୍‌- ଟ୍ରାଇକ୍ଲୋରୋ ଇଥେନ୍‌ ) 
ଅପେକ୍ଷା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନିକ, ଯଥା-କ୍ଳୋରୋତ୍ରିନ, ଆଲ୍ଢ଼ରିନ, 
ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ଓ ଏଣ୍ତରିନୁ କୀଟନାଶକ ଭାବେ ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି। ଶସ୍ୟ ନଷ୍ଟ କରୁଥ୍‌ବା 
କୀଟଙ୍କୁ ମାରିବା ବ୍ୟତୀତ ମଶାମାରୀ ଭାବେ ଡି. ଡି. ଟି.କୁ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଥ୍ଲା | 
କାଳକ୍ରମେ ମଶାମାନେ ଡି. ଡି. ଚି.କୁ ପୁତିରୋଧ କରିବାର ଶି ଲାଭ କରିବାରୁ ( ଏବଂ 
କୀଟମାନେ ବା କାହିଁକି ବାକି ରହିବେ) ମଶାଙ୍କୁ ମାରିବାକୁ ଡି. ଡି. ଟି. ପରିବରେ 
ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ଧିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ମଣିଷ ଉପରେ ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ରିନର 
ବିଷାଲ ତିୟା ଖୁନବ ଜମ୍‌ ସମରେ ପ୍ରକାଶ ଠାଏ। ଡାଏଲ୍‌ଡ୍ରିନ୍‌ ସ୍ପେ କରୁଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କ 
ଉପରେ ଏହାର ବିଷମୟ ପରିଣତି ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖିବାକୁ ମିଳିଛି । 

ଡି. ଡି. ଟି. ଶ୍ରେଣୀ ଭିତରେ ଏଣ୍ରନୁ୍‌ ସବୁଠାରୁ ବିଷାକ୍ତ । ଅସାବଧାନତା ବଶତଃ 
ଏଣ୍ଡ୍ରିନ୍‌ର ବିଷାକ୍ତ ପ୍ରଭାବରେ ଶିଶୁ ଓ ବୟସ୍କ ଲୋକଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ବିରଳ ନୁହେଁ । ଏଣ୍ଥିନ୍‌ 
ଯୋଗୁ ବହୁ ମାଛ ମରନ୍ତି ଓ ଅନେକ ଗାଇ ଗୋରୁ ଚିରଦିନ ପାଇଁ ରୁଗ୍‌ଣ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । 

ଡି. ଡି. ଟି. ଶ୍ରେଣୀର କୀଟନାଶକଙ୍କର ବିଶେଷତ ହେଉଛି, ଏମାନଙ୍କର ବିଷାକ୍ୁ 
ଗୁଣ ବିଭିନ୍ନ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବଢ଼ିଥାଏ । ପାଉଡ଼ର ଡି.ଡି.ଟି, ଯେତିକି ବିଶାକୁ, ଜଳରେ 
ଦ୍ରବିଭୂତ ଡି.ଡି.ଟି ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବିଶାକ୍ତ ଓ ତେଲରେ ଦବିଭୂତ ଡି.ଡି.ଟି. ଆହୁରି 
ମାରାତ୍ମକ । ଶରୀର ଭିତରକୁଯାଇ ଡି.ଡି.ଟି. ଚର୍ବିଳ ଅଙ୍ରେ ଜମେ |ସେହିଠି ତାର 
ବିଷଗୁଣ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ | ଚର୍ବିବୃଦ୍ଧି ଯୋଗୁ ଜଣେ ମଣିଷଠାରେ ସୁପ୍ତ ଭାବେ ଥ୍ବା 
ଡି. ତି. ଟି, ବେଶ୍‌ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଉଠିବା ସମ୍ଭବ | 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୩ 


ଦ୍ବିତୀୟ ଶ୍ରେଣୀର କୀଟନାଶକ, ଅଥାତ୍‌ ଜୈବିକ ଫସ୍ପେଟ୍ଗୁଡ଼ିକ ଡି. ଡି. ଟି. 
ଶ୍ରେଣୀଠାରୁ ଅଧ୍କ ବିଷାକ୍ତ ଓ ମାରାତ୍ମକ। ଏମାନେ ମଣିଷର ପ୍ରତିରକ୍ଷାକାରୀ ଏନ୍ନଜାଇମ୍‌ଙ୍କୁ 
ନଷ୍ଟ କରନ୍ତି । ମଣିଷର ସ୍ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଉପରେ ଏମାନଙ୍କର କ୍ରି ୟା ବିଶେଷଭାବେ 
ପ୍ରକାଶପାଏ । ପାରାଥ୍‌ଅନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଜୈବିକ ଫସ୍‌ପେଟ୍‌ ଓ କୀଟନାଶକ ଭାବେ ଏହା 
ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଶରୀର ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ପରୀକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ଯାଇ ଜଣେ ରସାୟନବିତ୍‌ ସାମାନ୍ୟ ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ ଗିଳିଦେଲେ । ମାତ୍ର ୦୦୪୨୪ 
ଆଉନ୍‌ସ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କୁ ପାରାଲିସିସ୍‌ ଘୋଟିଆସିଲା । ଏତେ ଶୀଘ୍ର ତାଙ୍କର 
ହାତଗୋଡ଼ ଅଚଳ ହୋଇଗଲା ଯେ ପାରାଥିଅନ୍‌ ବିଷକୁ କାଟିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପାଖରେ 
ରଖିଥ୍‌ବା ରସାୟନ ପିଇବାକୁ ସେ ବେଳ ପାଇଲେ ନାହିଁ ଓ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ହେଲା । 
ପାରାଥୁ ଅନ୍‌ ବିଷରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ଦୁର୍ଘଟଣାରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ବହୁ ଲୋକ ମରୁଛନ୍ତି । 
ଗୋଟିଏ ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ୧୯୫୮ରେ ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ ବିଷଜନିତ ଦୁର୍ଘଟଣାରୁ 
ଭାରତରେ ଶହେ ଓ ଜାପାନରେ ତିନିଶହ ଛତିଶ୍ର ଜଣ ପ୍ରାଣ ହରାଇଥ୍‌ଲେ । ଫିନ୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଠଡର 
ଏଇଟି ଆତ୍ମହତ୍ୟାକରୀଙ୍କର ବଡ଼ ପ୍ରିୟ । କୀଟନାଶକମାନଙ୍କର ପ୍ରସାର ଦିନରୁ ଆମର 
ଗାଗହଳରେ କନିଅର ମଞ୍ଜ ବଟାବଟି ଗୋଟାଏ ମରହଟିଆ କଥା ହୋଇଛି । 

ସାମାନ୍ୟ କୀଟଙ୍କୁ ମାରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ବିଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି, ସେଥ୍ରୁ ଟିକି, 
ଖାଇ ମଣିଷ ମରୁଛି, ହାତୀପରି ଜୀବ ମରୁଛି । ଏପରି ଦିଷାସ୍ତ ପଦାର୍ଥସବୁ ଯେତେ 
ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି, ତାହା, ଶୁଣିଲେ ଜଣେ ସ୍ତମ୍ଭୀଭୂତ ହୁଏ । ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
କୀଟନାଶକ ବ୍ୟତୀତ କେବଳ ପାରାଥୁ ଅନ୍‌ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଚାଷଜମି ଓ ଫଳ 
ବଗିଚାରେ ସତୁରୀ ଲକ୍ଷ ପାଉଣ୍ଡ ଖର୍ଚ୍ଚ ହୁ ଏ । ସମୂଦାୟ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର କଥା ଛାତନ୍ତ, 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଵିଆରେ ବଷକୁ ଯେତିକି ପାରାଥ୍ଅନ୍‌ ଖର୍ଚ ହୁଏ, ତାହା ପୃଥ୍‌ବୀର ସବୁ ମଣିଷଙ୍କୁ 
ମାରିଦେବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପାରାଥ୍‌ଅନୂର ଦଶ ଗୁଣ । ତେଣୁ ସାରା ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଯେତେ 
କୀଟନାଶକ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ସେ ସବୁ ପାଣିରେ, ର ଓ ସମୁଦାୟ ପ୍ରକୃତିରେ 
ମିଗିବା ଫଳରେ ନାନା ପ୍ରକାର ସଙ୍କଟ ଧସି ହେବା ସ୍ବାଦାଚିଳ ଚଳଣି ନନ । 

ଫସ୍‌ପେଟ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଆଉ ଏକ ଜଣାଶୁଣା କୀଟନାଶକ ହେଉଛି ମାଲାଥ୍‌ଅନ୍ନ 
ଏହା ତି. ଡି. ଟି. ପରି ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ମାଲାଥ୍ଅନ କମ୍‌ ବିଷାକ୍ତ ଓ 
ମଣିଷ ପକ୍ଷରେ ନିରାପଦ ବୋଲି ସାଧାରଣତଃ ଧରି ନିଆଯାଏ । ମାତ୍ର ପ୍ରକୃତରେ 
ଯକୃତର ପ୍ରତିରକ୍ଷାକାରୀ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମାଲାଥୁ୍‌ ଅନ୍‌ ବିଷକୁ ଅନେକାଂଶରେ କାଟିଦିଏ । 
ଯକୃତର ସେହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଏନ୍ଵଜାଇମ୍‌ ଯଦି କୌଣସି କାରଣରୁ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ, ତେବେ 
ମାଲାଥ୍‌ଅନ୍‌ ବିଷ ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ କାମ କରେ । 


ବିଜ୍ଞାନ ଦଗନ୍ତ ୨୪ 


ଆଶ୍ଵାସନାର ବିଷୟ, ଫସ୍ପେଟ୍‌ କୀଟନାଶକଙ୍କର ବିଭାଜନ ଶୀଘ୍ର ଘଟିଥାଏ | 
ନଚେତ୍‌ ଏମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଘଟୁଥୁବା କ୍ଷତି ବହୁଗୁଣିତ ହୁଅନ୍ତା। ତଥାପି ପାରାଥ୍‌ ଅନ୍‌ ସ୍ପ୍ରେ 
ହୋଇଥିବା ଫଳଗଛରୁ ପନ୍ଦରଦିନ ପରେ ଫଳ ତୋଳି ଲୋକମାନେ ଏହାର ବିଷଦ୍ଵାରୀ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାର ନଜର ଅଛି । ଫସ୍‌ପେଟ୍‌ କୀଟନାଶକଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ମୋଟିଏ 
ସାଘଂତିକ କଥା ହେଉଛି, ବିଭିନ ଫସପେଟ କୀଟନାଶକ ମିଶିଲେ ଏହି ମିଶ୍ରଣର ବିଶାଲ 
ରୁଣ ଅନେକ ବେଶୀ ବଢ଼ିଯାଏ ମଣିଷ ପେଟ ଭିତରେ ଏମ!ନଙ୍କର ମିଳନର ସୁଯୋଗ 
୨ମମଦ ନୁହେଁ । ଗୋଟିଏ ସ୍ବସ୍ବାଦୁ ଫଳ ସାଇନ ଏ ସ୍ଵଯୋଗ ଆଣିଦେଇପାରେ । 
କେବଳ ବିଷ ବିଷଭ ମିଶ୍ରଣରେ ବିଷ ଉତ୍ଲଟତର ହୂଏ ନାହ, ବଷ ଓାଷଧଭ ମଶ୍ରଣରେ 
ମଧ୍ଯ ବିଷ ଉଜ୍ଟତର ହେବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି ¦ ଓ୍ଷଧ ବଟିକାରେ ଥ୍ବା କୌଣସି 
ରାସାୟନିକର ସାହାଯ୍ୟ ପାଇ ପେଟରେ ପୂର୍ବରୁ ଆସ୍ଥାନ ଜମେଇଥ୍‌ଦା ନଗଣ୍ୟ 
ପରିମାଣର କୀଟନାଶକ ବେଶ୍‌ ପରାକ୍ରମ ଦେଖାଇପାରେ । 

ଆମେ ଯେଉଁ ଫଳ ଓ ପନିପରିବା ଖାଉଟୁ, ତା ସହିତ ସାମାନ୍ୟ କୀଟନାଶକ 
ହୁଏତ ପେଟକୁ ଯାଉଛି । ଏହାର ପରିମାଣ ନଗଣ୍ୟ ଥ୍ବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶେଷ କିଛି ଚିନ୍ତା 
କରିବାର ନ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ କୀଟନାଶକର ବ୍ୟବହାର ଯେପରି ବଢ଼ିଚାଲିଛି, ସେଥ୍ରୁ 
ଏପରି ଆଶା କରିବା ବୂଥା। ବରଂ ଆଶଙ୍କା ହେଉଛି ଯେ କାଳକ୍ରମେ ବୃକ୍ଷମାନେ ବିଷବୃୟ 
ପାଲଟିଯିବେ। ଭାଙ୍ଗ ସହିତ ଗଭଳ ଖାଉଥ୍ବା ଭାଙ୍ଗୁଆକୁ ସାପ କାମୁଡ଼ିଲେ ସାପ ମରେ, 
ଭାଙ୍ଗୁଆର କିଛି ହୁଏନାହିଁ। ଗରଳ ଖାଇ ଖାଇ ମଣିଷ ଶରୀର ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଯିବା ପରି 
ବାରମ୍ବାର କୀଟନାଶକ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିବା ଫଳରେ କେତେକ ଯେତ୍ରରେ ସମୁଦାୟ 
ଗଛ ବିଷାକ୍ତ ହୋଇଯାଉଛି। ଏପରି ବିଷ ବୃକ୍ଷରେ ବିଷବୂୟର ଦେହରେ ଲାଗି ନ ଥାଏ । 
ବିଷ ତା ଦେହକୁ ଚରିଯାଏ । ବିଷବୃକ୍ଷର ପ୍ରତିଟି କୋଷ ବିଷାକ୍ତ । ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ଫୁଳ୍ୟ୍‌ 
ଫ୍ରୁଟେ ତାହା ବିଷାକ୍ତ, ଯେଉଁ ଫଳ,ଧରେ ତାହା ବିଷାକ୍ତ । ଏହାର ମଞ୍ଜିରୁ ଯେଉଁ ନୂଆଗଛ 
ଜନ୍ମେ ସେଇଟି ମଧ୍ଯ ବିଷାକ୍ତ । ବିଷ ବୃକ୍ଷର ଫୁଲ, ଫଳ ବା ପତ୍ର ଖାଇ ବିଷାକ୍ତ କୀଟମାନେ 
ମରନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ପାଇଁ କୀଟନାଶକ ଅନାବଶ୍ୟକ । ରୂପକଥାର କୁହୁକ ଜଙ୍ଗଲ ପରି 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ବିଷଚୃକ୍ଷଙ୍କର ଜଙ୍ଗଲ କଳ୍ପନା କଲେ ମଣିଷ ଆତଙ୍କରେ ଶିହରୀ ଉଠେ । 

କଟନାଶକଙ୍କର ଅସଂଯତ ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ ଯେତେ ଯେତେ ସଙ୍କଟ 
ଦେଖାଦେଇଛି, ସବୁଗୁଡ଼ିକୁ ବାଦଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଭବିଷ୍ୟତର ପୃଥ୍ବୀକୁ ବିଷବୃକ୍ଷଙ୍କ କବଳରୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ କୀଟନାଶକର ବ୍ୟବହାର କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଶେଷ ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ 


କରିବା ଜରୁରୀ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । 6 
ଜ୍ଞ 


ପ୍ରକୃତିର ବିଚିତ୍ର ବିଜ୍ଞାନାଗାର 

ବିଶ୍ବଜଗତୁ ବସ୍ତୁର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ଗୁଣମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ବୁଝିବାର 
ଝୁଙ୍କ୍‌ ସପ୍ତଦଶ - ଅସ୍ବାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସ୍ୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍ଲା । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଏ 
ଝୁଙ୍କ୍‌ ଆହୁରି ଦୃଢ଼ ହେଲା । ବସ୍ତୁ “ଅଣୁ ପରମାଣୁଙ୍କୁ ନେଇ ଗଢ଼ା । ବିଶ୍ଵରେ ଶହେରୁ 
ଅନ୍ଧଅଧ୍‌କ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ଅଛନ୍ତି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର। ଅର୍ଥାତ 
ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଯେତିକି, ସେତିକି ପ୍ରକାରର ପରମାଣୁ ଅଛନ୍ତି । ମୌଳିକ 
ବସ୍ତୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଶହେ ପାଖାପାଖି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଆମେ ହଜାର ହାର ଗକମର 
ବସ୍ତୁ ଦେଖିବାକୁ ପାଉ। ଏହି ସକଳ ବସ୍ତୁ ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିଜ ବସ୍ତୁଙ୍କର ରାଧ୍ାୟନିକ ମିର୍ବଣଘୂ 
ସୃଷ୍ଟି । 

ରସାୟନବିତ୍‌ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ଧର୍ମ ଓ ସେମାନଙ୍କର ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗର 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧ୍ଧୟନ କରନ୍ତି । ଅଣୁ ପରମାଣ୍ୁଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସତର୍କ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
କ୍ରିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିୟୀ ବଳରେ କେବଳ ବସ୍ତୁଜଗତକୁ ନୁହେଁ, ଜୀବନକୁ ମଧ୍ୟ ବୁଝିବା ଓ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
କରିବାର ଉଦ୍ୟମ ବିଜ୍ଞାନ ମହଲରେ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଳବତ୍ତର ଥ୍ଲା ¦ ବସ୍ତୁର 
ରାସାୟନିକ ଧମ୍ମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବନକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାର ଉଦ୍ୟମ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦାରେ 
ମଧ୍ଯ ଚାଲୁ ରହିଛି। କିନ୍ତୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଅସମର୍ଥ--ଏ କଥା ଦେଖାଇବାକୁ 
ମଧ୍ଯ ବହୁ ପ୍ରତିଭାବାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଆଗେଇ ଆସିଛନ୍ତି । 

ମଧ୍ଯ ଯୁଗରେ ଇତର ଧାତୁମାନଙ୍କୁ ବିଦ୍ୟାବଳରେ ସୁବର୍ଣ୍ଣରେ ପରିଣତ କରିବାର 
ସ୍ଵପ୍ନ ଦ୍ଵାରା ପରିଚାଳିତ ଂ ହୋଇ ଅନେକ. ଆଲ୍‌ କେମିଷ୍ଟ ଜୀବନବ୍ୟାପୀ ସାଧନା 
ଚଳାଉଥ୍‌ଲେ। କେମେଷ୍ଟ୍ରି ବା ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଆଲଵକେମିଷ୍ଟମାନଙ୍କର 
ଅବଦାନ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ । କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁଙ୍କର ପାରମାଣିକ ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅବଗତ 
ହେଲା ପରେ ଥାମ୍କେଗିଷଦଂ ସବପ ଅସବ ଦୋଲି ବିନ୍ଞାନୀମାଶିକ ନଘିଜାରେଠାଜା। 
ଲୁହା ପରମାଣ୍ଠୁଙ୍କୁ ନେଇ ଗଢ଼ା, ସୁନା ସନାପରମାଣ୍କୁ ହେଜି ସ ଢ଼ । ସନମାକୃ୍‌ }1ଂ୍‌, 
କଣିକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉନ୍ନନସୁ' ନେଇ ଗା ବୋଳି ବିଂହ , ଆଂଜସଣେ 
କଲା। ମାତ୍ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ ପରମାଣୁର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଇଫେ କ୍‌ଟ୍ରନ, ପ୍ରୋନନ୍ଵ 
ଓ ନିଉଟ୍ରଛ୍‌ ଅଛନ୍ତି । ଲୁହାକୁ ସୁନା କରିବାକୁ ହେଲେ ଲୁହା ପରମାଣୁ ଭିତରେ କେତେ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୬ 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ, ପ୍ରୋଟନ, ନିଉଟ୍ନନର ଯୋଗବିୟୋଗ ଆବଶ୍ଯକ। ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଜାଣ ମଣିଷ 
ବେକରେ ହାତୀମୁଣ୍ଡ ଲଗାଇବା ପରି ଅସମ୍ଭବ ପ୍ରାୟ ବ୍ୟାପାର । 

ଆଧୁନିକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକଭାବେ ଖ୍ୟାତ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଫରାସୀ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାଭୋସାୟାର୍‌ ଅସଂଖ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା କରି ସ୍ଥିର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ବସ୍ତୁର ବିନାଶ 
ବା ସୃଷ୍ଟି ନାହିଁ। ଦୁଇ ବା ତତୋଧ୍କ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରାସାୟନିକ ମିଶ୍ରଣରେ ନୂତନ 
ବସ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁର ପରିମାଣ ଅପରିବରିତ ରହେ । ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର 
ବା ଦେହଜ ପରିବର୍ତନ (7୮୫୮୫୮୩)14୮&୪10୮) ଘଟେ ନାହିଁ | 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ତେଜସ୍କ୍ରୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁମାନେ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲେ। ରେଡ଼ିୟମ୍‌ 
ପରି ଗୋଟିଏ ତେକକ୍ତ୍ରୟ ବସ୍ତୁ କାଳକ୍ରମେ ଭାଙ୍ଗିଯାଇ ବିଦ୍ୟୁତୃୂ, ଉରାପ, ଆଲୋକ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସହିତ ସିସା ଓ ହିଲିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ |। ତେଜସ୍ତ୍ଵୟ ବସ୍ତୁଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର 
ପରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ସମ୍ପର୍କୀୟ ବିଶ୍ଵାସ ସାମୟିକ ଭାବେ ଦୋହଲିଗଲା 
ସତ, କିନଛୁ ଭାଙ୍ଗିଲା ନାହିଁ। ୧୯୧୯ ରେ ବିଖ୍ୟାତ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ରଥରଫୋର୍ଡ଼ ଏହି 
ବିଶ୍ବାସ ଉପରେ ଆଉ ଏକ ଆଘାତ ଦେଲେ। ତାଙ୍କର ଯୁଗାନ୍ତାକରୀ ଆବିଷ୍କାର ଫଳରେ 
ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ମୌଳିକବସ୍ତୁଙ୍କର ପରମାଣୁଙ୍କୁ ଆଲ୍‌ଫୀ କଣିକାଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ 
କରିବା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ପରିବର୍ତନ ଘଟିଥାଏ । 

_ ତେଜସ୍ତିୟ ମୌଳିକବସ୍ତୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ କୋଡ଼ିଏ । ଅର୍ଥାତ୍ବ ଅଶୀରୁ ଅଧ୍କ 
ମୌଳିକବସ୍ତୁ ତେଜସ୍କ୍୍‌ୟ ନୁହନ୍ତି । ପୁଣି ଅଧ୍କାଂଶ ତେଜସ୍କ୍ରୟ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ଅତି 
ଧୀର । ରଥରଫୋର଼୍ ଆବିଷ୍କୃତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମୈଳିକବସ୍ତୁର ଅତି ସୀମିତ ଓ ଗୌଣ 
ପରିବତ୍ତନ ହୋଇଥାଏ । ତତ୍ତ୍ଵତଃ ଲୁହାକୁ ସୁନାରେ ପରିଣତ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏ ଯାବତ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ତାହା କାର୍ଯ୍ୟତଃ ଦୁଃସାଧ୍ଯ ବ୍ୟାପାର ହୋଇ ରହିଛି । 
ଗୋଟିଏ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପରମାଣୁମାନେ ଭାଗ ନିଅନ୍ତି । ଜଡ଼ଜଗତ ବା 
ଜୀବଜ୍ଚଗତରେ ଯେତେ ଯେତେ ପରିବତ୍ତନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଛି, ସେ ସମସ୍ତ ରାସାୟନିକ 
ବ୍ୟାପାର । ଗୋଟିଏ ପଟେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏହି ବିଶ୍ଵାସ ଅତୁଟ ଥୁଲାବେଳେ ଏହାକୁ 
ଭାଙ୍ଗିବା ପାଇଁ କାର୍ଯ୍ୟ ପୂରାଦମ୍‌ରେ ଏଇ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି। ଅନେକ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଜୀବନକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ଆଧ୍ପତ୍ୟକୁ 
ଆଉ ସ୍ବୀକାର କରିପାରୁ ନାହାନ୍ତି । 

ଏ ଦିଗରେ ଅଗ୍ରଣୀ ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ ତାଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ 
କାଳରେ ଗୋଟିଏ ସରଳ ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍‌ଲେ। କେତୋଟି କୁକୁଡ଼ା ଛୁଆଙ୍କୁ ସେ କେବଳ 
ଯଅଦାନା ( ୦୫୧୫ ) ଖୁଆଇ ରଖିଲେ | ଯଅଦାନାରେ କେତେ ପରି ମାଣରେ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୭ 


କ୍ୟାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଛି ତାହା ସେ ସତର୍କତାର ସହିତ ମାପିଥାନ୍ତି। କୁକୁଡ଼ାମାନେ ଅଣ୍ଡା ଦେଲା 
ପରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ଗୋଟିଏ କୁକୁଡ଼ା ଯେତିକି ପରିମାଣରେ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖାଇଛି, 
ତାର ଅଣ୍ଡାଖୋଳ ଓ ମଳରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ର ପରିମାଣ ପେଟକୁ ଯାଇଥ୍‌ବା 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ର ଚାରିଗୁଣ ! ଏହା କିପରି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ? କରାଭ୍ରାନୂ କେତେକ ଜୀବ 
ରସାୟନବିଦୁ୍‌ଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ପଟାରିଥ୍‌ଲେ । ଉତ୍ତର ପାଇଲେ, ଅଧୁକା କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
କୁକୁଡ଼ାଙ୍କ ହାଡ଼ରୁ ଆସୁଛି। ଉତ୍ତରଟି ବଡ଼ ଅବାନ୍ତର । କାରଣ କମ୍‌ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ପେଟକୁ 
କ୍ଷେପି ମଳ ଓ ଅଣ୍ଡା ରୁପରେ ବେଶୀ ବେଶୀ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାଢ଼ି ଚାଲିଥ୍‌ବା କୁକୁଡ଼ା 
ପେଟରେ ହାଡ଼ର ଗୋଟିଏ ଗୋଦାମ ଅଛି ବୋଲି ଧରିନେବାକୁ ହେବ। 

କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ ହେଉଥ୍‌ବା କୁକୁଡ଼ା ଖୋଳବିହୀନ କେବଳ ପତଳା ଆବରଣ 
ଥ୍‌ବା ଅଣ୍ଡା ଦିଏ। କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇଲେ ପୁଣି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଅଣ୍ଡା ଦିଏ । କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ଅଭାବ ହେଉଥ୍‌୍ବା କୁକୁଡ଼ାଙ୍କୁ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇ କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ ଦେଖିଲେ ଯେ ତାର 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ୍ଛ ମେଣ୍ଟଯାଉଛି ଓ ସେ ଠିକ୍‌ ଅଣ୍ଡା ଦେଉଛି । ତେବେ କ'ଣ କୁକୁଡ଼ା 
ପେଟରେ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ପାଲଟୁଛି ? ଯଅଦାନାରେ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କମ୍‌ କିନ୍ତୁ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଯଥେଷ୍ଟ । ଯଅ ଖାଇ ବଞ୍ଚୁଥ୍‌ବା କୁକୁଡ଼ା ପେଟରେ 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେଉଛି ବୋଲି କର୍‌ତ୍ରାନ୍‌ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ । 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ହେଲ୍‌ମୋଣ୍ଟ ନାମକ ଜଣେ ରସା ୟନବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ଗୋଟିଏ 
ପରୀକ୍ଷା ଆଡ଼କୁ କର୍‌ଭ୍ରାନୂଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ହେଲ୍‌ମୋଣ୍ଟ କୁଣ୍ଡରେ 
ପୋତିଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଗଛକୁ କେବଳ ତିଷ୍ଟିଲ୍‌ ଓ୍ଯାଟର ଦେଇ ବଢ଼ାଇଥ୍‌ଲେ । ଅର୍ଥାତ୍ବ 
ଗଛ କେବଳ ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳ ପାଉଥ୍‌ଲା । ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ପରେ ତାର ଓଜନ ଦେଢ଼ଶହ ପାଉଣ୍ଟ୍‌ରୁ 
ଅଧ୍କ ବଢ଼ିଲା । କୁଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା ମାଟିର ଓଜନ ଥ୍ଲା ପ୍ରାୟ ଅପରିବର୍ରିତ । ତେବେ 
ପାଞ୍ଚବର୍ଷର ଜଳ ( ଏବଂ ହୁଏତ ବାୟୁ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଗଛର ) ଗଣ୍ଡି, କବକଳ ଓ ଚେରରେ 
ରୂପାନ୍ତରିକ ହୋଇଛି। 

ବସ୍ତୁଙ୍କୁ ରୂପାନ୍ତର କରିବାର କ୍ଷମତାର ଭୂରି ଭୂରି ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଉଭିଦମାନେ 
ଦେଇଥାଆନ୍ତି । ଏହି ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତଗୁଡ଼ିକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଆଖି ସାମନାରେ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅନେକ ବିଳମ୍ବରେ ସେମୀନେ ଏ ସବୁର ତାତ୍ପର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦେଲେ। 

କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ ଏକ ପ୍ରକାର ଶିଉଳୀକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥ୍ଲେ । ଏହି 
ଶିଉଳୀ ତମ୍ମା ତାରରେ ଜନ୍ମ୍‌ ହୁଏ। ମାଟି ସହିତ ତାହାର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ। କର୍‌ଭ୍ରାନ୍ନ 
ଏହି ଶିଉଳୀରୁ କିଛି ପୋଡ଼ି ତାର ଭସ୍ମକୁ ପରୀକ୍ଷା କଲେ। ଦେଖାଗଲା ସେଥ୍‌ରେ ତମ୍ବାର 
ନାମଗନ୍ଧ ନ୍ଗାହିଁ। ଲୌହ ଅକ୍‌୍ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ତହିଁରୁ ମିଳିଲା । 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୮ 


କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ରାସାଯନିକ ସାରର ୭୭୮ଗ ଏଦକାର କଥା । ତା ପୂବରୁ 
ଗାଟିଏ ସଫେତିନେଣହାମ? ଜଳ? ୮: % କମି ଟ 5 ଆନ | `ଏ କାମ ିେର 
ଗଛ ପାଇଁ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଖଣିଜଲବଣ ନିଃଶେଷ ହୋଇନଥ୍ଲା କିପରି ? ନିଶ୍ୟ 
ଗଛ କିଛି ଅନ୍ୟବାଟ କରୁଥ୍‌ବ । ତେବେ ଉକ୍ତ ପ୍ରଶ୍ନକୁ କେବଳ ଅନୁମାନ ଉପରେ ଛାଡ଼ି 
ନ ଦେଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷାର ଆଶ୍ରୟ ନେଇଛନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ଜମିରେ କୌଣସି 
ପ୍ରକାର ସାର ପ୍ରୟୋଗ ନ କରି ଏକାଦିକ୍ରମେ ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷ ଚାଷ କରି ସେମାନେ ଗୋଟାଏ 
ହିସାବରେ କରିଛନ୍ତି । ହିସାନ ହେଉଛି ପାଞ୍ଚବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେତେ ଗଛ ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଲେ 
ସେ ସମସ୍ତଙ୍କ ଠାରେ ଥ୍ବା କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ମାଗନେସିୟମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦିଙ୍କୁ ମାପିବା | ଏପରି 
ମାପ ପରେ ଦେଖାଗଲା ଯେ ସେନତେ ଥିବା ଧମୁଦାୟ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ 
ଅପେକ୍ୟା ଉତ୍ପନ୍ନ ଗଛଠାରୁ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ର ପରିମାଣ.ବହୁଗୁଣରେ ବେଶୀ | 
ପ୍ୟାଗଯ୍‌ର ଜଣେ ବିଶିଷ୍ଟ ରସାୟନବିଜ୍ଞାନୀ ପ୍ରଫେସର ବାରାନ୍ ଗର୍‌ ଉଭିଦଙ୍କର 
ବସ୍ତୁଙ୍କୁ ରୂପାନ୍ତରୀଜରଣ ଶକ୍ତି ବିଷୟରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ଗବେଷଣା ପରେ ତଥ୍ୟ ପ୍ରମାଣ 
ସହିତ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି, ' ' ଆଲ୍‌କେମିଷ୍ଠ ଖୋଜୁଥ୍ବା ଗୋପନ ରହସ୍ୟ ଗଛଙ୍କୁ ଜଣା | 
ପ୍ରତିଦିନ ଆମର ଆଖି ଆଗରେ ସେମାନେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କର ରୂପାନ୍ତର 
ଘଟାଉଛନ୍ତି ।'' ବହୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ବାରାନ୍ଗର୍‌ ଉଦ୍ଭିଦଙ୍କର ଅପରିମେୟ ଓ ଅଦ୍ଭୁତ 
କ୍ଷମତା ସମ୍ପକରେ ନିଃସନ୍ଦେହ ହୋଇଛନ୍ତି । କେତେକ ପରୀକ୍ଷା ଅତି ସରଳ ଓ 
ବିସ୍ମୟଜନକ। ମଞ୍ଜିକୁ ଦିଶୁଦ୍ଧ ପାଣିରେ ଭିଜାଇ ସେ ଦେଖିଥୁଲେ ଯେ ମଞ୍ଜିର ପଂସ୍‌ଫରସ୍‌ 
ଓ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ପରିମାଣ ଅପରିବରିତ ରହୁଛି । କିନ୍ଦ ମଞ୍ଜ କାଲ୍‌ସିୟମ ଦ୍ରବଣରେ 
ଭିଜି ରହିଲେ ତା ଭିତରେ ଥ୍ବା ପୋଟାସିୟମ ଓ ପ ସ୍ଫରସ୍ର ପରିମାଣ ବହୁଗୁଣିତ 
ହେଉଛି । । 
ପାର୍ଥିବ ଜଗତରେ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର ଅପରିମିତ ଶକ୍ତିର ଅପେକ୍ଷା 
ରଖେ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ( ଯାହା ଗୋଟିଏ ନୟତ୍ର ) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ତାପ ଯୋଗୁଁ 
ହିଲିୟମ୍‌ ହାଇନ୍ଦ୍ରୋଜେନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପୂଚୂର ଉତ୍ତାପ ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ । ପଚଣ ତାପ ବଳରେ 1 ଣବିଳ ଚୂଲା' ଅତ କେତୋଟି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁଙ୍କୁ 
ପୋଡ଼ି ରୂପାନ୍ତର କରିବାକୁ ସଯମ ନୁଏ। ବନ୍ଧୁ ସାଧାରଣ ତାପରେ ଘାସ ଗନ୍ନତିଏ ମଧ 
ବସ୍ତୁର ରୂପାନ୍ତର କରି ତାଲିହି । ମୁଣି ନାନାମ୍ନକାରର ରୂପାନ୍ତର । ବିଜ୍ଞାନ ଦଳରେ 
ନିମିଷକେ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଧଵଂସ କରିଦେବ।ର ଶଭି ଅଜନ କରିଥ୍ବା ମଣିଷ ଘାସ ପତ୍ରଟିର 
ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ହାସଲ କରିପାରିନାହ । ତାଛପତ୍ରଙ୍କୁ ନୀଦନ୍ତ ବସ୍ତୁଙ୍କୁ ଜଡ଼ ବସ୍ତ୍ଵଙ୍କ ପ୍ରତି ଲାଗୁ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୨୯ 


ହେଉଥ୍‌ବା ରସାୟନ ବିଦ୍ୟା ବଳରେ ମାପିବା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନୀ ତଥାପି ଚେଷ୍ଟିତ। କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ 
ଏହାର ପ୍ରତିବାଦ କରନ୍ତି । ସେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ କହନ୍ତି ଯେ ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁରେ କେବଳ 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟେ ନାହିଁ। ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦ୍ଵାରା ଜୀବନ୍ତ ବସ୍ତୁର ଜୈବିକ 
ଗୁଣ ଧରା ପଡ଼ିବ ନାହିଁ | ଜଡ଼ ବସ୍ତୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପରମାଣୁ ପରମାଣୁ 
ଭିତରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ରହେ ଜୈବିକ କିନ୍ତୁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପର ମାଣୁକୁ ଭେଦି.ନିଭକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ଜଡ଼ିତ 
କରାଏ । 

କେତେକ ବିଜ୍ଞାନୀ ସତକ କରାଇ ଦେଇ କହନ୍ତି, ଚାଷ ଜମିରେ ଯେପରି ଆଖିବୁକା 
ରାସାୟନିକ ସାରର ପ୍ରୟୋଗ ଚାଲିଛି ତାର ଫଳ ବିଷମୟ ହୋଇପାରେ । ଉଭିଦର 
କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌, ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଦରକାର ବୋଲି ଜମିକୁ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ , 
ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ସାରରେ ଭରି ଦେବା ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । ଏହାର ଅନେକ ସୁଦୂରପ୍ରସାରି 
ପରିଣାମ ରହିଛି । ଗଛଙ୍କ ପ୍ରତି ଏପରି ସ୍ଥୂଳ ବ୍ୟବହାରର ଅନୁରୂପ ବ୍ୟବହାର ମନୁଷ୍ୟ 
ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ ଚାଲିଛି । ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟର କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ ହେଲେ ଡାକ୍ତର ତାକୁ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ବଟିକା ଗିଳାଏ । ହୁଏତ ରକ୍ତରେ ସମୁଦାୟ ଯେତେ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଛି ତାର 
ଅନେକ ଗୁଣ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ରୋଗୀ ଗିଳେ । କାର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ କହନ୍ତି, କୃତ୍ରିମ ସାର ଉପରେ 
ନିଭର କରିବା ଫଳରେ ଗଛର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି କମେ ଓ ତାହା କୀଟ ପତଙ୍ଗଙ୍କର 
ସହଜ ଶିକାର ହୁଏ । କର୍‌ଭ୍ରାନ୍‌ ଗବେଷଣା ସହିତ ପରିଚିତ ହେଲା ପରେ ଆମେରିକାର 
କେତେକ ଡାକ୍ତର ରୋଗୀଙ୍କୁ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇବାକୁ ଅନିଛୁକ । ଏାଲ୍‌କନାକ ନାମକ 
ଜଣେ ଡାକ୍ତର କହନ୍ତି, ଶରୀରର ସବୁ ଅଭାବ ମେଣ୍ଟାଇ ଶରୀରକୁ ପୁଷ୍ଟ କରିବା ପାଇଁ 
ସେ ରୋଗୀଙ୍କୁ କେବଳ ଏନୂଚ୍ଚାଇମ୍‌, ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଓ ଭିଟାମିନ୍‌ ଦିଅନି। ଏପରି ଚିକିସାରେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ବା ଡାକ୍ତରଙ୍କ ମତରେ ଖାଦ୍ୟରୁ ଶରୀର ଆବଶ୍ୟକୀୟ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ସଂଗ୍ରହ କରିପାରିବ । ଅର୍ଥାତ, ବସ୍ତୁକୁ ରୂପାନ୍ତର କରିବାର ଶନ୍ତି ଉଭିଦର ଯେପରି 
ଅଛି, ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ମଧ୍ୟ ସେହିପରି ଅଛି | ତେଣୁ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅଭାବ ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଖୁଆଇବା ପରିବତ୍ତେ ଶରୀରକୁ ଏନ୍ଜାଇମ୍‌ ଯୋଗାଇ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରିବାର କ୍ଷମତା ଠିକ୍‌ ରଖିବା ଦରକାର । ଏହି ପ୍ରସଙ୍ଗରେ ଗୋଟିଏ କଥା କହିବା 
ଆବଶ୍ୟକ | ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଯେଉଁ ରାସାୟନିଂ/ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତ୍ୟଧ୍କ ତାପ ଓ ଚାପର 
ଅପେକ୍ଷା ରଖେ, ଶରୀରରେ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସାଧାରଣ ତାପ ଓ ଚାପରେ ଚାଲିଛି। 
କାର୍‌ଭ୍ରାନଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ, ଶରୀରର ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଏହା ସମ୍ଭବ । ସେ ଅନୁଭବ 
କରନିଯେ ଏନୂଜାଇମ୍‌ ସବୁ 81010816&81 ୦୫୮୫1)5£$ ଭାବେ କାମ କରନ୍ତି | 
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ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନିଗ ଗୋଟିଏ ବା ଏକାଧ୍କ ଯୌଗିକ ପଦାଥରେ ଗଢ଼ା ବା ଏକ ମୌଶିଳ 


ସିବାଥ। ମୌନିକୀପଦୀଥୀ ଜଣ + ମେରଂଵଞୁଶିଂଶଶାବିଏ ଜାର ର ମାଣ୍ଙ୍କ 


ସମୃଷ୍ଟି ତାହାଁ ଏଇସଣୀଳିଶୀ ପଦା ୮ଓଶାଜିଏ ନମୌର୍ଷିକପଝାଞୀ/ଏବହଧ@ 6ମୋନିକର 
ବସା ନିକ ` ସାଗ ¦ ଯାତ ।' ଏର୍ଥୀଗିକଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା କ୍ତ ?ାଭି ନିଁଧୁତତ୍ ଛାର୍ଵା। 
ପୁତିଦିନ ସେମାନଙ୍କୁ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ି ˆ ଚାଲିଛି" ଜଣା ଷସାଷନ୍ଃଷାନସାନନର 
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ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ନୁଆଁ, ବସ୍ଗୁଙକୁ ସ୍ୟ ତ କରାଯାଉ ୮ ମୋନାଜଗିରା ସଂଖ୍ଯା ବଖମାନ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଗାନୁରେ ନୃତ ଦୃ ମୌଲିକ ସ୍ପଷ୍ଟ ‹ ଜ୍ରାୟ ର. କୃଛାଞ ଭଚିଷୀତିଟେ ) ବାହାଗୀଖୀ ର୍ଗ୍ରୁ 
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ଅଧ୍ଳ ଦ୧ୃମମାଳିକରାହାରୁ ଗ୍ରାଲ୍ଲତ୍୍ 1 ଶ୍ହେସ୍‌ରୋଟି ମୋନିକୁଟ ମଧ୍ୟରୁ ପୁବୃତ5 ଥୁବା 
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«,୨ହ୫,ରନୌନଳିକାଚାରି ନୟୁତନାରେକ;ଯୌଗିକୁଙୁଁ ଗୂହିବାରେ ବ୍ୟବନୁ ହୁ ହହ୍ୟଖେଇଛନ୍ତୁ। 
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ଏଇ.ମୋଳିକକାମରୁ ଅଗଂତନନା,ଅଧ୍ଢ ସଖ୍ୟାକ ମୌଳିକ ରାସାଥିନିକା' ପୁକ୍ୟାରେ 
ମିଶି ଗ୍ରୋଟ ଏଂ ଯୟୌର୍ଜ ¬ ଶଙ୍ଷଥ ୮ ଅନ୍ୟାନ ¿ ଙ୍ଗ 
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ମୌଳିକ ପଵାଥକୁ ଅଯର ସହିଝ,ତୁଳନା'ଳ୍ରାଯାଏ 1; ମୋଲ୍କ ୟଦି ଅୟର 
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'ଦୁଏ-ତେଦେ 9ଯୀଶିକଶ୍ସମ।ରୟାନେନରେ,ଅଖକରକ!ସଂଷା) ତୁଲୁନାନର୍‌ ଦଳ 


ସଂଖ୍ୟା ଵହୁଗୁଣଵଗ ଅଧକ (+'ରଂଶନଛୀ ଭାଷାର ଅକ୍ଷର ସଂଖ୍ୟା: ଛବିଶ କିନ୍ତୁଶୂବ୍ଦ 
"ସଂଖ ୩ହଜାର ହନାରଂ। ପଣେ ଭିଅସିତ × ୨ ଟାଅକ୍ଷଣ ଶୁପକ ମୋୌନିକରୁବାରି 


` ନିଯୁତରୁ' ରରୁ ଶଦଙସ୍ଷି। ` କୌହସିଂ ଘୀଷାରେ ଶବ୍ଦଦ ସଂଖ୍ଯା. ସିଚା/ନୁହେଁଟି ଲିପିକ 


' ସଂଖ୍ଯା ସିର । ପର୍ଜତି କ୍ଷେ୍ରୋଃସେହିକଥା୩ ଶଢକ ସଂଖ୍ଯ/ ଝି ଟାରିଛିଃ ଲିମି ୟୀଂଖ୍ଯା 


'ର୍ଯ୍ରରୀ । ` ମୌନିକକୁ' ନୂଆ "ପୁରୀରେ ଵିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ୨ମିଖାର 'ନୁଆ' ୟୌଖିଵ।ସ୍ଷ 


କରାନା। 


2 
କରାଯାଉଛି । 
ସୂଭ୍ୟୂତା ଆରମ୍ଭ କାଳରୁ ମ ମଣିଷ ଅଛ କେ ତାଟି ମୌଳିକଙ"ଚିହ୍ନିଥ୍ଳୀ।"ମୌଜିଶର 
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ଥଥ ଅବଶ୍ୟ ଜାଣି ନ ଥ୍ଲା। ଉଦାହରଙୁ ଛାର, ଧେ ସହୀ ଜ଼ାଟିହି .ଥ୍ନୀା' ମାତ୍‌ ଜାଣ ନ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୩୧ 


ଅଲା ଯେ ସୁନା ଏକ ମୌଳିକ | ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ପରେ, ନହିଷ୍ ଭାବେ 
କହିଲେ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀ ପରେ ଅଧ୍କାଂଶ ମୌନିକ ପଦାର୍ଥ ଆବିଷ୍କତ ହୋଇଛନ୍ତି । 
ଏ ଯାବତ” ଆଦବିଷ୍ଟ୍ରତ ` ମୌଳିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ପ୍ରାଚୀନ ମଣିଷ ନ ଅଟିଙ୍କୁ ଟିହ୍ନିଥଲ। । 
ପ୍ରାଚୀ ନଯୁଗର କେତେକ ଜ୍ଞାନୀ ମୌଳିକର ଅର୍ଥ ଠିକ୍‌ ବୁଝିଥ୍‌ଲେ କିନ୍ଦ ମୌଳିକଙ୍କୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରିବାରେ ଭୁଲ କରିଥ୍‌ଲେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ ଶତାବ୍ଦୀର ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାଶନିକ ଏ ମିଡ଼ୋକଲ ସ୍‌ 
ଓ ତାଙ୍କ ପରେ ମହାନ୍ନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ମନୀଷୀ ଆରିଷ୍ଟୋଟ୍‌ଲ୍‌ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ସକଳ ବସ 
ଚାରୋଟି ମୂଳବସ୍ତୁରୂ ସୃଷ୍ଟ । ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି, ଜଳ, କିତି, ବାୟୁ ଓ ଅଗ୍ନି | ଏ 
ତାଲିକାରେ ଆରିଷ୍ଠଟୋଟ୍‌ଲ୍‌ ଆଦ୍ଭ ଗୋଟିଏ ମୂଳବସ୍ତୁ ୟୋଡ଼ିଲେ- ଇଥିର୍‌ ବା ଆକାଶ | 
ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଜଳ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଉଦ୍‌ଜ୍ଚାନର ସଂଯୋଗରୁ 
ସୃଷ୍ଟି । ବାୟୁ ଅନେକ ମୌଳିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ । ଅଗ୍ନିଶ୍ରିଖା ଓ ଆକାଶ ( ଶ୍ନ୍ଯତା ) 
ଆଦୌ ପଦାଥ୍ଥ ନୁହନ୍ତି । ମାଟି ଅନେକ ଯୌଗିକ ଓ ମୌଳିକଙ୍କର ମିଶ୍ରଣ । ପ୍ରାଚୀନ 
ଭାରତବର୍ଷରେ ମଧ୍ୟ ସକଳ ବସ୍ତୁ ଉକ୍ତ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ମୌଳିକରୁ ଗଢ଼ା ବୋଳି 
ଧରାଯାଉଥିଲା । 
ପ୍ରାଚୀନକାଳର ମଣିଷ ନ ଅଟି ମୈଳିକଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିଥ୍‌ଲା । ସେମାନେ ହେରଛନ୍ତି- 
ସୁନା, ରୂପା, ତମ୍ମା, ଲୁହା, ଟିଣ, ସୀସା, ପାରଦ, ଗନ୍ଧକ ( ସଲ୍ଫର୍‌ ) ଓ ଅଙ୍ଗାର 
( କାବନ୍‌ ) । ଲକ୍ଷ କରିବାର କଥ। ଯେ ଏମାନଙ୍କ ମଧରୁ ସାତୋଟି ଧାତୃ | ପାରଦ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଏକମାତ୍ର ତରଳ ଧାତୁ। ସଭ୍ୟତାର ବିକାଶରେ ଧାତୁଙ୍କର 
ଭୂମିକା ଥ୍ବାରୁ ଧାତୁଙ୍କୁ ଚିହ୍ନିବା ଆବଶ୍ଵ୍ୟକ ପଡ଼ିଲା। ଭୂଗଭରୁ ବା ଭୂପଷ୍ଠରୁ ସୁନା ସହଜେ 
ମିଳେନା। କିନ୍ତୁ ସୁନାଗ ଗୂପଗଙ୍ଗରେ ମଣିଷ ପ୍ରଥ୍ଥମବୁ'ମୋହିତ ହୋଇଛି । ହୁଏତ ସୁନା 
ସର୍ବପ୍ରଥମୂ ଆବିଷ୍ଟତ୍‌ ୪ ଧାତୁ ରପରୋକ୍ତ ନଅଟି ମୌଳି ବିକଗୁ ଦେବଳ ସୁନାକୃ ବାଦ 
ଦେଲେ ଥନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ସହଜରେ ଓ ପ୍ରବୂର ଘରିମାଣ୍ରେ ମିଳନ୍ତି।ˆ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୭୫୦ ସୁଵ୍କା ମଣିଷ ମାତ୍ର ଷ୍ଣୋହଳଟି ୯ମୀଳକଙକ୍କୁ ଆବଧ୍ତ୍ରାର 
କରିଥିଲା | ଯପରବରୀ ପବିଶ ବଷରେ ଉଭବ୍‌ଚାନ, ଯବ୍ୟାରଯାନ ଅମ୍ଲକାନ୍‌ ତିନୋଟି 
ବିଶିଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସମେତ ମୋଟରେ ଆଠୋଟ ନୂଆଥା ମୌଳିକ ବଜ୍ଞାନୀମାବ୍ୃନ ଆଵଧ୍କାର 
ଜକଣଲ | ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶଚାଦୀ ଶେଷସୁଧା'ଚରତିରଶଟ ମୋୌଳାକ ଆବଷ୍ତ ବୋହଘଥଲା | 
ରନବିଂ ଶି ଶତୀହଦୀ ପ୍ରଥ ଥମ'ଟଭଠ ( ପରଶ ବଷ ) ରେ ଅଣର, ଦିତାଯ ଚଉ୦ଗେ ସାତ 
ତୃତୀୟ ଚ୍ଭ୍ଵଠରେ ପାଞ୍ଚ ଓ ଶେଷ ଟିରଠର ଭିଣେଣିଶଟି ମୌଳିକ ବିନୁତ ହେଲେ । 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୩୨ 


ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୯ ୨୫ ସୁଦ୍ଧା ମୋଟରେ ଅଠାଅଶୀଟି ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌୍ଲା। ଏହା 
ପରେ ପ୍ରକୃତିରେ ଥ୍‌ବା ଆଉ ମାତ୍ର ଚାରୋଟି ନୂଆ ମୌଳିକ ଓ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପନ୍ଦରଟି ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛନ୍ତି । ନିଉକ୍ଳିଅର୍‌ ରିଆକ୍‌ସନଵ ଦ୍ଵାରା କୃତ୍ରିମ ଭାବେ 
ନୂତନ ମୌଳିକ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଦ୍ବିତୀୟାର୍ଦ୍ଵରେ ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ କ୍ରମରେ 
ସଜାଡ଼ିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ। ରଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ 
୧୮୬୯ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ ପରମାଣୁର 
ଓଜନ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ଦେଲେ ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥ୍‌୍ବା ମୌଳିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ନିବିଡ଼ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଉଛି। ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ମୌଳିକଙ୍କର “ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ 
ନିୟମ' ବିଶ୍ଵଗଠନର ଅନ୍ୟତମ ମୂଳ ନିୟମ | ମୌଳିକଙ୍କୁ ଏକ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରେ 
ସଜାଇ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଚିରସ୍ମରଣୀୟ ହୋଇଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ସମୟରେ ଜଣାଥ୍‌ବା ୬୩ଟି 
ମୌଳିକଙ୍କୁ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ତଳକୁ ତଳ କେତୋଟି ଧାଡ଼ିରେ ସଜାଇ ଦେଲେ । ଗୋଟିଏ 
ଶୃଙ୍ଖଳାରେ ଧାଡ଼ି ଧାଡ଼ିହୋଇ ସଜେଇଥ୍ବା ମୌଳିକଙ୍କ ସାରଣୀରେ କେତୋଟି 
ଶୂନ୍ୟଘର ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଛାଡ଼ିଥ୍‌ଲେ । କାରଣ ସେଇ ଶୂନ୍ୟ ଘରେ ଯେଉଁ ମୌଳିକଟି 
ରହିବା କଥା ତାହା ତାଙ୍କ ସମୟରେ ଆ ବିଷ୍କୃତ ହୋଇ ନାହିଁ କିନ୍ତୁ ଭିବିଷ୍ୟତରେ ହେବ 
ବୋଲି ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ନିଶ୍ଚତ ଥ୍‌ଲେ । ପାଖ ଘରର ମୌଳିକ ନାମ ପଛରେ “ଏକା ' 
(68) ଉପସର୍ଗ ଲଗାଇ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଅନାବିଷ୍ତ୍ତ ମୌଳିକର ନାମ ରଖିଥ୍ଲେ | 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପାଖ ଘରଟି ଖାଲି ରଖି ଭବିଷ୍ୟତରେ ଆ ବିଷ୍କ୍ୃତ 
ହେବା ମୌଳିକର୍ଗ ନାମ ସେ ରଖିଥ୍‌ଲେ ଏକା- ଆଲୁମିନିୟମ | ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୮୭୫ରେ 
ଏକା- ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଆବିଷ୍ଠୃତ ହେଲା । ଏହି ନୂତନ ମୌଳିକକୁ 'ଗାଲିଅଡ଼ମ୍‌ ' ନାମ 
ଦିଆଗଲା । ସେହିପରି ଏକା- ବୋରନ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇ ନାମିତ ହେଲା ' ସ୍କାଶ୍ଚିଅମ୍‌ ' 
ନାମରେ। ଏକା- ସାଇଲିସିଅମ୍‌ର ନାମ ରହିଲା ଜମାନିଅମ୍‌ | ମେଣ୍ରେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ 
ଟେବୁଲ ଅନାବିଶଷ୍ଟକ୍ଵତ ମୌଳିକଙ୍କୁ ଠାବ କରିବାରେ ବିଶେଷ ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି । 
ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ପରବର୍ତୀ ଅର୍ଦଧଶତାବ୍ଦୀ ଭିତରେ ତିରିଶରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ 
ହେଲେ । ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ତିରିଶରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲେ । 
ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ପଦାଙ୍କ ଅନୁଶରଣ କରି ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌କୁ ପରିବର୍ରିତ ଓ ପରିବର୍ଵିତ 
କରାଯାଇଛି । 

କାଳକ୍ରମେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପାରମାଣିକ ଓଜନକୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ । 
ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ମୌଳିକର ପରିଚୟପତ୍ର ହେଲା ସାମ୍ପ୍ରତିକ ବିଜ୍ଞାନୀ ମୌଳିକର 
ପାରମାଣିକ ଓଜନ ପରିବର୍ଭେ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ବା ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟାର ଉଲ୍ଲେଖ 
କରନ୍ତି । ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ତାର ନିଉଟ୍ଟନ ଓ ପ୍ରୋଟନର ସମଷ୍ଟି । 


ବତଉମାନର ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ 


+ 
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ଦି 1" ଇଲୋ 
ଠାବିନାଦିଗନ୍ତ 


ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଙିଂ ଜ୍ଜନ୍ଜିନି ନଗଣ୍ୟ ହୋଇଥୁବାରୂ ପରମାଣ୍ର ଓଜଳ ସହସ୍ର ଦନ 
ସହିତ ସମାନ । ଆଣବିକ ଓଜନ ମାପର ଏକକ ଅଵୁସା୍ଧ୫ବଟ୫ଜ ୩ ଚ଼ରୀଃମ୍ଟ 
ଓଜଳନ ଏପ ( ୧ ୦୮ ) | ଉଦଜାନ ପରମାଣ୍ର ଓଜନ ସସ୍‌ାଟିଏ' ମୋଶନହର9୦ନ 
ସହିତ ସମାନ (୧ଗାଟିଏ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର ଓଜନ ନଗଣ୍ୟ ) ¡ ନିରଟନ ଧଛସାଟନବ୍‌ 
ଓଜନ ସମାନ (( ୟାୟ ) | ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ନିରଟ୍ନର'ଓକିନ ଏକ, 


ହିସାବରେ ବସ୍ତୁର୍ଦୁ ସଂଖ୍ୟା ପାରମାଣିକ ଓଜନ ସହିତ ସମାନ । 


'କନା।(, 


ଦଭ 'ପିଶିଷିତିକ୍‌ ଟେବୁଲ ` ଚିତ୍ରଟି ମେଣ୍ଡେଲିଦ୍‌ଙ୍କ ସମୟୂରେ:ୟହେ୍‌.ବଭମାଳନର ( 
ଏଥରେ ଶହେ ସୀତଟି ମୈଳିକଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଥାନରେ ପାରମାଣିକ ସଂଵ୍ଯାଞାତୁପାରା 
ରଖାଯାଇଛି । ମୌଳିକଙ୍କର ପୂରାନାମ ବଦଳରେ ସାକୈତିକ ନାମାଧ୍ଳଭଖାଯାରଇଛି। 
ନିମ୍ନରେ ମୌନିକଙ୍କର ପୂଣ୍ଠ ତାଲିକା ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକର ସକେତ ଦଆଯାତ୍ରଛି। କେତେକ 
ମୌଳିକଙ୍କୁ ଓଡ଼ିଆ ନାମ ଦିଆଗଲାଣି କିନ୍ତୁ ଅନେକଙ୍କର ଓଡ଼ିଆ ନାମକ୍ଣଣ,ନ ନାଭ ( 


ମୌନ୍ଧିନର ନାମ 

( ବନ୍ଧନୀଵେ ଓଡ଼ିଆ ନାମ ) 
୧୮ହାଇଡ୍ରୋଃଜନ ( ଉଦଜାନ ) 
୨। ହିଲିଅମ୍‌ 

୩ ଲିଥୁଅମ୍‌ 

୪୮ ବେରିଲିଅମ୍‌ 

୫୮ ବୋରନ୍ନ । 

୬ କାବନ (( ଅଙ୍ାର ) 

୭ ନାରଟ୍ର୍ରୋଳେନ ( ଯବଷାରଜାନ ) 
୮। ଅକ୍ସିଢ୍େନ ( ଅମ୍ଲଳାନ ) 
୯। ଫ୍ଲୋରନୁ,। 
୧୦ ନିଅନ୍‌ ¡¦ { 
୧୧। ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ 
୧ ୨ ମାଗ୍ନେସୁଅମ୍‌ 
୧୩ ଆଲୁମିନ଼ିଅମ୍‌ 
୧୪୮ ସିଲକନ୍‌ ; 
୧ ୫/ ଫସ୍ଫରସ୍‌ 
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ମୌଳିକର ନାମ 


( ବନ୍ଧନୀରେ ଓଡ଼ିଆ ନାମ) 


୧୬ 
୧୭ 
୧୮। 
୧୯ 
୨୦ 
୨୧| 
୨୨ 
୨୩ 
୨୪୧ 
୨୫ 
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୨୭/! 
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୩୮। 
୩୯ 
୪୦ 
୪୧ 


ସଲପର୍‌ (ଗନ୍ଧକ) 
କ୍ଲୋରିନ୍‌ 
ଆର୍‌ଗନ୍‌ 
ପୋଟାସିଅମ୍‌ 
କାଳ୍‌ସିୟମ୍‌ (ଚୂନ ) 
ସ୍କାଣ୍ଡିଅମ୍‌ 
ଟିଟାନଅମ୍‌ 
ଭାନାଡ଼ିଅମ୍‌ 
କ୍ରୋମିଅମ୍‌ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ 
ଫେରମ୍‌ 
କୋବାଲ୍‌ଟ 
ନିକେଲ୍‌ 

କପର୍‌ ( ତମା ) 
ଜିଂକ୍‌ ( ଦସ ) 
ଗାଲିଅମ୍‌ 
ଜର୍ମାନିଅମ୍‌ 
ଆର୍ସେନିକ୍‌ 
ସିଲିନିଅମ୍‌ 
ବ୍ରୋମିନ୍‌ 
କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ 
ରୁବିଡ଼ିଅମ୍‌ 
ଷ୍ଟୋଣ୍ଟି ଅମ୍‌ 
ୟିଟ୍ରିଅମ୍‌ 

ଜିର୍‌ କୋନିଅମ୍‌ 
ନିଓବିଅମ୍‌ 
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ମୌଳିକର ନାମ 


( ବନ୍ଧନୀରେ ଓଡ଼ିଆ ନାମ) 


୪୨୮। 
୪୩ 
୪୪ 
୪୫ 
୪୬ 
୪୭ 
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୫୦ 
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ସାମାରିଅମ୍‌ 
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ପୌର ନାମ ୮। ନ ସେନ 
( ବନ୍ଧନୀରେ ଓଡ଼ିଅ। ଝାମ ) ( ନାଳ |୪ଡ଼ିଓ ଜଡ(ନ 2୦୬୭ ) 
୬୭। ହୋଲ୍ଵୀମନି ଅମ ର୍ଫ: 1୧୪ 
୬୮। ଏବ୍‌ବିନ୍ମମ୍‌ ¡୨୯ ୭ଃଢ଼ିତ୬ ।୮୮୪ 
>୯। ଧୁଲଧ୍ରମନୁ ୮ୀଧଧନ୍ଚ୍‌। ।୪୪ 


୭୦1 ଇଟର୍ଟନ୍ଛିଅମ୍‌ 
୭୧ ଲୁଟିଗ୍‌ଥ୍‌ମ 
୭୨। ହାଫନିଅମ୍‌ 
୭୩ ଟାକ୍ଟାଲିମ୍‌ 
୭୪ ଟଙ୍ଗଷ୍ଟେନନ 
୭୫। ରେନିଅମ୍‌ 
୭୬ ଓସ୍‌ମିଞ୍ମ୍‌ 
୭୭ ଇରିଡ଼ିଅଁମ୍‌ 
୭୮। ପ୍ନାଟିନନମ୍‌ 
୭୯୮ ଗୋଲ୍ଡ଼ା ( ସୁନା ) 
୮ ୦| ମକୁର?4:ପାରଦ ) 
୮୧। ଥାଲିଅନ୍‌ 

୮ ୨। ଲେଡ଼୍‌ମ୍ଫ୍‌ର୍ୟୀସ। ) 
୮୩ ଚସ୍‌ମଥ୍‌।! 
୮୪। ପୋଲୋନିଅମ 
୮୫। ଆଷ୍କାଟାରନ 
୮୬ ରାଡ଼ନ୍ତ ଏ 
୮୭ ଫ୍ରାନ ସ୍ରିକମ୍‌ 
୮୮ ରେଡ଼ିଅମିି 

୮୯ ଆ କ୍ଲିନିଞ୍ମ୍‌ 
୯୦|। ଥୋରିଅଜମ୍‌ 

୯ ୧। ପ୍ରୋଟାସ୍ଟ୍‌ଟିନମ୍‌ 
୯ ୨ ୟୁରାନିଥମ୍‌ 
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କବିଜ୍ଞାନନିଗନ୍ତ ୩୯ 


_ ମୌଳିଁକର ଶାମ ନୀ ୩ସ୫କ୍ତୀ । 

'( ବନ୍ଧନୀ ଓଡିଆ 'ନାଁମ) ˆ ୮୨: ଡା ୦୮ ଜା ୩୭୩୮ 
୯୩ ନେପ୍‌ଚୁନିଅମ୍‌ 'ତମନ > 
;୪୯'୫୩ଫ୍ ଶୋହିଅମ୍‌ ' [` ¦ 5 "` # । ୪୭ ।୦(୨;୨ 
୯୫[୮ଆମେରିକିଅମ୍‌।|୭ 5. ,› ଏନା କମ୍‌୍‌ 
୮୧ ୬ କୁ୍ଯୁରିଥମ୍‌. ୮ ଓ୮ ୭ନୟମ୍ମାକ ଠନ୍ାନ୍ତଧ 
୧୭୬ ବକିଲିଅମ୍‌: [ ` ଟନ ଝୁ („21 ©ା ନ ୦ 
୧୮୮), କାଲିବଫାନିଅମ୍‌ „` ˆ = ୦: 
ସ୍‌ : ଆରନୁୟାରନିଥିମ୍‌ କତରାଡ଼ 
. ୧୦୦1, .ଫ୍ମିଅମ୍‌ .. ୩ ` ୩୩୮୩ ୬୦୮୬ 
୧ 9 ୧. ମେଷ୍େଲିଭିଅମ୍‌ ' . [195 _ 
୧୦୨ ଏ ` 
୧୦୩ ଲରେନୃସିଅମ୍‌ _ ମା ୧ 
୧୦୪୮ କୁର୍ଣାଷ୍ଟୋଭିଅମ୍‌' "" '' ' `” ` "" _ ଥା 

୧ ୦୫ ନିନ୍ସବୋରିଅମ୍‌ ଜଣା ଓ 
୬୮ ': 
ମଚ | |¬ ‰@ (ଜା କୁ ଡିଆ (ର. ଯଅ! 


` ସୃମ୍ତିକ 'ପିରିଯଡ଼ିବ ଟେବୁଲ ଗେ ମୋତିକଳିର ରିଅନାଶି ସେ ହୋ ଣଳ 
୩ ୧ସମାନେ ହେତାଛିଛି ଲାନଆାକାରରିସ୍‌, ଆମବଶନାକତିସ୍‌”୭ ପୁରର 
ହ ''ମୌଳିଜଂଶ୫ କୁ ୫ ¢ ପଯାାନ ୧୧ଶାମୌଳିଜାମାନିଥାନୀରଡିସ୍‌ 
ଗୀ ବୀଘଶିତିତି। ସାଧାରଣ, ଘାଷୀଣଣ ଜାଣ୍ଯାନାଇଡିସ୍‌ ୧. ୭୮୮ ୪୪୦ 
ନାମରେ ପରିଚିତ ୮ଏମୀନେ ଅଧ୍କାଂ ଶ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଠୀରେ ଆବଵିଷ୍ଠତ ୮୧ସମୀଳଙ୍ଦର 
ବିରଳ” ନାର୍ମ ଦେବୀର: କୀଗଣ ବିଶୁଦ୍ଧ ଅବ୍ଥାରେ ଏହି ମୌଵିକଙ୍କୁ ସ୍ଵଂଗ୍ରହଁ କରିବା 
କାଠିକର ପାଠ ରଁରା । ପ୍ରକୃତରେ ଏମାନେ ଏତେ ବିଶଳ ନୃହନ୍ତି। ଏଶୀନଙ୍କୁ ଶୁଵ 
ଅବସ୍ଥାରେ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଜଟିଳ। ଏହି ତଥାକଥ୍ଚ ` ଦିରଳ ମଭିକା ` ମୌଳିକ ବଞ୍ଞାନୀଙକୁ 
ଖର ବ'ଭୁଆଁ ଦବ ଜେଇଛି । ଗୋଟିଏ ଖଣିଳରେ ୪:44 ମଧ୍ରୁ'ଅଧ୍କାଂଶଂଵୀା ସମସ୍ତେ 
ଏହ .ଉମସିତ ଥାଆନ୍ତି। ଦୁଇ ତିନୋଟି “ବିରଳ ମୂରିକା '“ମୌବିକରା ମିଶରକୁ ୧ଫଖି 
ଗୋଟିଏ ନୁଆ ମୌଳିକ ପାଇଛି ବୋଳି ଖୁସି ହୋଇ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଦୁଆଁ ଦୁଜିଛନ୍ତି। 
। “ଗେଆଦ୍‌ ଆଥ” ' ମୌଳିକଗୁତିକ ସମସ୍ତେ ଧାତୁ ।'।ଏମାନଙ୍ଗ ଷଣ୍ିନ, ଅକ୍ସାଗତ୍‌ 
ଆକାରରେ 'ମିଳେ | । ପୂବ ଶତ /ବ୍ଦୀମାନକରେ ଆକସାରଡିକୁ ଖସାୟନବିଜ୍ଜାନୀମାର୍ସୃ 
“ଆଣ, ବା ମୃରିକା କହୁଥୁଲେ | ତେଣୁ '୭ରଆର୍‌'ଆର୍ଥଂର 'ନୀମଖିଶଣଏହି'ଶେଣୀଭେ 
ଅଧିର ମୌନିକଙ୍କ ମଧରେ ଘନିଷ୍ଠ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି। 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୦ 


୮୯ ରୁ ୧୦୩ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମୌଳିକ “ରେଆର୍‌ ଆର୍ଥ ଙ୍କ ପରି ଏକ ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ନାମ ଆକ୍‌ଟିନାଇଡ଼ସ୍‌ | ଏହି ଶ୍ରେଣୀରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ମୌଳିକଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । 

ସୁପର ଆକ୍‌ଵଟିନାଇଡ଼ସ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ ଶ୍ରେଣୀଟି ପ୍ରକୃତରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଅନାବିଷ୍କ୍ୃତ । କିନ୍ତୁ ଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ତତ୍ତ୍ବଃ ସମ୍ଭବ । ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ସର୍ବଶେଷ ସୃଷ୍ଟି 
ମୌଳିକ ୧୦୭ | ଅନାବିଷ୍କ୍ୃତ ମୌଳିକ ୧୨୧ ରୁ ୧୨୬ ସମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିବ ଜାଣି 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେମାନଙ୍କୁ ସୁପର ଆକ୍‌ଟିନାଇଡ଼ସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କରିଛନ୍ତି । 

ଅନେକ ମୌଳିକଙ୍କର କିଟିମିଟିଆ ନୀ ଆମର ଦୃଷ୍ଟିଆକର୍ଷଣ କରିବା ସ୍ଵାଭାବିକ୍‌ । 
ଏହାର କାରଣ ସେମାନଙ୍କର ନାମରେ ଉପୂରି ଲାଟିନ୍‌ ବା ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷା । କେତେକ 
ମୌଳିକଙ୍କର ସଙ୍କେତ ସେମାନଙ୍କ ଲାଟିନ୍‌ ବା ଗ୍ରୀକ୍‌ ନାମରୁ ନିଆଯାଇଛି । ସାଧାରଣତଃ 
ମୌଳିକର ନାମର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷର ଓ ଉଚ୍ଚାରଣ ଦୃଷ୍ଟି ରୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ଥ୍ବା ଆଉ ଏକ ଅକ୍ଷର 
ମିଶି ମୌଳିକର ସାଙ୍କେତିକ ନାମ ହୋଇଥାନ୍ତି । 

ମୌଳିକଙ୍କର ନାମକରଣ ଓ ସଙ୍କେତ ସମ୍ପର୍କୀୟ କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ଦେଉଛୁ । 
ରୂପାର ଲାଟିନ୍‌ ନାମ ଆଜ୍ଜେଣ୍ଟମ୍‌- ସଙ୍କେତ (&8.), ସୁନାରଆରମ୍‌ (40୮ 41୩), ସଙ୍କେତ 
(40) | ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ 'ଯାହା ଲୁକ୍କାୟିତ 'ରୁ ଲାନ୍ଥାନସ୍ର ଉପରି | ଲାଟିନ୍‌ ଶବ୍ଦ 
ରେଡ଼ିଅସ୍‌' ଅର୍ଥାତ୍‌ ରଶ୍ମରୁ (ରେଡ଼ିଅମ୍‌'/ର ନ।ମକରଣ | ଡେନ୍‌ ମାକର 
କୋପେନ୍‌ହେଗ୍‌ର ପ୍ରାଚୀନ ନାମ “ହାଫନିଆ 'ରୁ ହାଫନିଅମ୍‌ ମୌଳିକ (୭୨ )ର 
ନାମକରଣ । କୋପେନ୍‌ହେଗ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଦୁଇଜଣ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏହି ମୌଳିକଟିକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍ଲେ | ରୁଥ୍‌ନିଅମ୍‌ ମୌଳିକଟି ରଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ କାର୍ଲ କ୍ଲେଅସ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଆବିଷ୍କୃତ । ରଷିଆର ଲାଟିନ୍‌ ନାମ ରୁଥେ ନିଆ ଅନୁସାରେ ନାମ ରଖାଗଲା ରୁଥୁନିଅମ୍‌ | . 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ପୁରାଣରେ ଟାଣ୍ଟାଲସକୁ ଯେପରି ଅକଥନୀୟ ଦଣ୍ଡ ଦିଆ ଯାଇଛି, ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ସେହିପରି ନୟାନ୍ତ ହୋଇ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ବା ମୌଳିକର ନାମ ରହିଲା ଟାଣ୍ଟାଲମ୍‌ । 
ଏହିପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକର ନାମକରଣ ପଛରେ କିଛି ତାପ୍ର୍ଯ୍ୟ, କିଛି ଇତିହାସ 
ରହିଛି। 

ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥ୍ବା ମୌଳିକଙ୍କର ଗୁଣଗତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ (୭€୮1001610 
11¡ 11)61671€013) କାହିଁ କି ରହିଛି ତାହା ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବେ ବୁଝିବା ପରମାଣୁର ଗଠନ 
ଜାଣିବା ପରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନ୍ତର୍ଦୃଷ୍ଟି ବଳରେ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ମୌଳିକଙ୍କୁ 
ଗୋଟିଏ ଶୃଙ୍ଖଳାରେ ସଜାଇ ଦେବା ତାଙ୍କର ଅଦଭୁତ ପ୍ରତିଭାର ପରିଚୟ ଦିଏ । ପରମାଣୁ 
କ୍ଷୁଦ୍ରତର କଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଅନୁମାନ କରୁଥ୍‌ଲେ ଓ ଏ କଥା 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଲେଖିଯାଇଛନ୍ତି ଯେ, ମୌଳିକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ସମ୍ପର୍କ ମୂଳରେ 
ଏହି କାରଣ ନିହିତ । ମାତ୍ର ତାଙ୍କର ଉକ୍ତିର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷିତ ହେବା ପାଇଁ ବିଞ୍ଫ୍ଯାତ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୧ 


ବିଜ୍ଞାନୀ ରଥର୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ପରମାଣୁ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଆବିଷ୍କାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଳିଶ ବର୍ଷ ଅପେକ୍ଷା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଛି । ରଥର୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ ଓ ନିଲ୍‌ସ ବୋହର୍‌ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଓ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରି ପରମାଣୁ ଏକାଧ୍କ କଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କଲେ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀ ଆରମ୍ଭରେ । 

ପରମାଣୁ ତତ୍ତ୍‌ ଇଙ୍ଗିତ ଦେଲା ଯେ ଆଣବିକ ଓଜନ ପରିବରେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର 
ଚାର୍ଜର ପରିମାଣ ପରମାଣୁକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ । ପରମାଣୁର 
ମୋଟାମୋଟି ଚିତ୍ର ଏହିପରି - ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ତାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅବସ୍ଥିତ । 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ କେନ୍ଦ୍ର କରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନମାନେ ବିଭିନ୍ନ କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଛନ୍ତି। ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ଟନ ଏହି ଦୁଇଜାତିର କଣିକା ଠୁଳ ହୋଇଥାନ୍ତି । ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ନିଉଟ୍ଟନର ଅସ୍ତିତ୍ବ ଅନୁମାନ କରୁଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ରଥର୍‌ଫୋର୍ଡ଼ଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ଅନେକ 
ପରେ, ଏ ଶତାବ୍ଦୀର ଚତୁର୍ଥ ଦଶକରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । 

ଇଲେକଟ୍ରନର ଚାର୍ଜକୁ ଏକକ ଧରାଯାଏ। ପ୍ରୋଟନ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ଉଭୟଙ୍କର 
ଚାର୍ଜର ପରିମାଣ ସମାନ । ଫରକ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଧନାତ୍ମକ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ରଣାତ୍ମକ । 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଯଦି ୧୫ଟି ପ୍ରୋଟନ ଥାଆନ୍ତି ଚେବେ ତାର ଚାଟ୍ଟ 
୧୫ ଏକକ ବା କେବଳ ସଂଖ୍ୟାରେ ବ୍ୟକ୍ତ କଲେ ୧୫ ଓ ତେଣୁ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା 
୧୫ ଅଟେ। ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଯେତିକି ମୌଵିକର ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ସେତିକି । ପୁଣି, ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା =ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା= ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା । ଅର୍ଥାତ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍ଵଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସୂଚେଇ ଦିଏ । ଯେଉଁ 
ମୌଳିକର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୧୫, ତା ପରମାଣୁର ୧୫ ଇଳେକ୍‌ଟନ ବିଭିନ୍ନ କୃକ୍ଷରେ 
ନିଉକ୍ଲିଅସ ଚାରିପଟେ ଘୂରୁଥାନ୍ତି। ପ୍ରଥମ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍କ ଦୁଇ, ଦ୍ବିତୀୟରେ ସର୍ବାଧ୍କ 
୮, ତୃତୀୟରେ ସର୍ବାଧ୍କ ୧୮, ଚତୁର୍ଥରେ ସର୍ବାଧ୍କ ୩୨, ପଞ୍ଚମରେ ସର୍ବାଧ୍କ ୫୦ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରହିପାରିବ । ଗୋଟିଏ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍କ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରହିଲା ପରେ 
ବଳକା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ପରବର୍ତୀ କକ୍ଷକୁ ଯାଏ। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ତମ୍ବାର ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ୨୯ । ତମ୍ବା ପରମାଣୁର ୨୯ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନରୁ ପ୍ରଥମ କକ୍ଷରେ ୨, ଦ୍ଵିତୀୟ 
କକ୍ଷରେ ୮, ତୃତୀୟ କକ୍ଷରେ ୧୮ ଓ ଚତୁର୍ଥରେ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି । 

ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପରମାଣୁର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଯେତୋଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଥାଆନ୍ତି, 
ମୋଳିକର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ବେରିଲିଅମ୍‌, ମାଗ୍ନେସିଅମ୍‌, 
କାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ପ୍ରକୃତି ଦ୍ବିତୀୟ କ (1185) ଶ୍ରେଣୀର ଛଅଟି ମୌଳିକ ଏପରି ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମୌଳିକର ପରମାଣୁର ଶେଷକକ୍ଷରେ ଦୁଇଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି। ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି ଓ ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତରଭୁକ୍ତ । 


ଆ? ! + ; ¦? ! +. . {+ , .  %ଏଣଏ ++. ¢ 

ତେଳସ୍ତୟ ମୌଳିକ 
ପିରିୟବିଶ ଟେବୁଲିଶେ ମୌଜନିକମାନେ ସୀନନୁ ବଡ଼ ପରମାଣିକାସଂଖ୍ୟା କ୍ରମରେ 
। `ସଜିତି ସା ସଂଖ୍ାଏକ: ଂ ବୁକ ଇଚ୍ୟାଦି ସୀସାର ସଂଖ୍ୟା ୮ ୨ 


ଜମା ୫ ”॥ କୁ 


¥ ହି ° ରା . ୬ " ` ¥ 


ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ, ¦ ( ସାଧାରଣ ମୌଳିକ! ( ଛରନ୍‌ ମୌଳିକ ମଧ୍ୟରେ ଆ ହେଉଛି, 
ାଧାରଣ,୍ଯୌବିକର ଯରାମାଣୁ ଯାଯା) ୧ ଚେଜ୍ସୟଯର ପରମା ।ଣୁ ଅସ୍ଥାୟୀ ] । ଅସ୍ଥାୟୀ 
ଵହଵାରଂ କାରଣ ତେଜସ୍‌ୟ'ଘମାଲଳିକଣ, ଵି ଭକ୍ଅସ :ସତଃ,ଭଙୁର | .କୌଣସ ବାହ୍ୟ 
ପ୍ରଭୀବ ବ୍ୟତୀତ ଶୌଟିଏ ପଭନମ୍ଯାଣ୍‌ ସୟ, ପାଇ ଆମ୍ୟ୍‌:ଏକ ପରମ|ଣୁରେ ପରଣତ 
ହେବା ପ୍ରକ୍ରିୟୀ କୁ'ବେଜକ୍ତୟତୀ ( ଭେଡ଼ିଞ` ଆକ୍‌ଟିଭିଟି ) କୁହାଯାଏ | 

ସୌର ଜଗ୍ରତ୍‌ ସ୍ଭୁ ହେବୀ ' ପୂବରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଧନ୍ତଗତ ଗାଲାକସଟି ଥୁଳ।ା 
ଉଦୃଜାନମୟ | ପ୍ରଚ୍ା ତ୍ର ପିଯ଼ୋଗୁ ଏକାଧ୍କ ଉଦ୍‌ଜାନ 'ନିଭକ୍‌ଅସ ମିଶି ଅନ୍ୟ 
ପରମାଶୁଙ୍କ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଗଢ଼ିଲେ । ପ୍ରଚଣ୍ଡ ତ୍ରାପ୍ନ କେବେ ଓ କିପରି ଜା ।ତ ହେଲା ସେସବୁ 
“ଆଲୋଚନାର ଅବକାଶ ଏଠି ନାହିଁ। ମ୍ରୋଟବ୍ଥା, ବ୍ରହ୍ମ ପ୍ରାକଶାଳାରେ ଭଦୂଜାନରୁ 
ନାନା'ଜାତିର ଦ୍ଯଞ୍ଜନ ଭାବ୍ରେ.ବିଲନ଼୍‌ ବ୍ଯାଞ୍ଜାଳ ସୃଷ୍ ହୈଲା ¦ ଯେଉଁ ମୌଳିକଙ୍କର 
ନିଉର୍ଜ୍ଲିଅସ୍‌ ଘ୍ରାୟୀ,ସେମାନେ ଏ ଗଯ୍ୟନ୍ତ ଅଛନ୍ତ ଓ ରହିଥ୍ବେ ଓ, ଥସାୟୀ ନିଉକୁ୍ଅସ୍‌ 
ବିଶିଷ୍ଟ ପରମାଣୁରୁ ଅନେକ ଲୋପ ପାର୍ରଛନ୍ତି ଓଓକେତେକ ଅଛନ୍ତି ଢକତେକ ଅସ୍ଥାୟୀ 
' ପରମାଣୁ ପୃଥ୍ବୀ ।ରେ ଆଉ ନ ଥାନ୍ତେ ମାତ୍ର ଅବିରତ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବାରୁ ଅଛନ୍ତି। ପ୍ଥ୍ରୀଗ 
.ବୁୟସ, . ବଢ଼ିବା "ସହିତ ତେଜଣ୍ଟୟ ମୌଳିକଙ୍କର ପଖିମୀଣ ଵମିଚାଲିଛି । କାରଣ 
ୟୁରରାନିଅମ୍‌ ନିଭାଜନର ବିଭିନ୍ନ ସୋପାନରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଚେନସ୍କିୟ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥଲେ 
. ମଧ ଶେଷରେ ସୀସା ପାଖରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ୟୁରା ନିଅମ୍ରୂ ବିଭାଜନ ଅଟକେ। କାଉଣ ସୀସା 
ବଗଶାଟ ଏ ସାୟୀ ମୋଜିକ | 

ମୌଳିକ ସଂଖ୍ୟା ୮୪ ନରୁ £ ୨ ପଯ୍ଯନ୍ତ ତେଜସ୍ଟୟ ଗୁଡ଼ିକ୍‌ ହ୍ବେଘ୍ଣହୁନ୍ି 
ପୋଲୋନିଅମ୍‌ ( ୮୪ ), ଆଷ୍ଠାଟାଇନ [| ଡ଼ନ, ଫ୍ରାନ୍ସିକମ୍‌, ରେଡ଼ିଅମ୍‌, ଆକୁନିଅମ୍‌, 


/। ନନ୍ଦିଜ୍ନାନନିଗନ୍ତ ¥₹୩ 


ଆୌଟଣିଅମ୍‌ (4 ୟରୋଜିମଃ (୧,୬.)୦(୩ହି ମଣ, ଦେହ୍ମସ୍‌ୟକ ମୁଖୁରୂ ପଳୁଚିରେ 
ଆଷ୍ାଶାଇରନ ଓ ଗାଵସକମ୍‌/ଶୀତୀତ ଅନ୍ୟାଗାତୋଟ,ମଳନା। ପଳୁଦରେନମଳୁଥିବା 
ତେନସ୍ତୟଙ୍କ ମଧରୁ'ଘୁଲାନଅମ.ଶ ଥୋରଅଜ୍ନ୍ଯତୀତ ଷ୍ବନ୍ନୟ ପାଞ୍ଚୋମୁ ¦ ଅତ଼ ଦୁଲୁଦ୍‌ | 
ୟ୍ଗାନିଞାମ୍‌ ଓ (ଥୋରିଅମ୍‌ ସୂଲଭ ହେନାର କାଗଣ ଏ. ଦୁହଁକ୍ର ଆୟୁଷ ଯଥେଷ୍ଡ ଥିଧ୍କ | 
ଗତ,୪୬୦କ୍ୋଟି ବର୍ଷ ଭତ୍ମରେ ପୃଥୁବୀକୃ କିଛ ପରିମ୍ରାଣ୍ରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଓ ଥୋଟି ରିଅମ୍‌ 
ମଭିଛନ୍ତି ଜନ୍ତୁ ଅନ୍ଧ୍ଂସାନ୍ନୋଟି ତେକ୍ନନ୍ତରୟୁ ଅନ୍ତାୟୁ ପି ଏପରିକି, ଆଷ୍ଵାଟାଇନଵ ଓ ଫ୍ରାନୂସିକଃ ର. 
ତତନ୍ଥସ୍ତୟ ଦୁଇ ୮ପ୍ତକ୍ଚର୍େ ନ ମଜେ ନାହିଁ 3 ଦୃହ୍କୁ କେବଳ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଭକ ଥିମ 
ଛପାମ୍ନରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କ୍ରାଯାଣ୍ଥ୍ୟୁର କନାନ୍ଧ କା କ ' 

୧୮ ୯୬, ଖୀସାଯରେ, ଫରାସୀ ` ବ୍ରିଜ୍ଞାନୀ ବେକରେଲ୍‌ ଆବିସ୍ତରାର କରନେ ଥର, 
ଯୁରାନିଅମ୍ରୁ ,:¡କ୍ସରୁର ପୂରି..ଏକୁ ¦ ରଶି ବିକୀରିତ ହେଉଛି । ଏହି ରଶ୍ମିରର ସ୍ତରରୂପ 
.ଚିହ୍ନିକ୍ଲାକୁ ଚେଷ୍ଟା କ୍ନର୍ଲିନନା ପ୍ପକ୍ତିୟ୍ାବ୍େ ମ୍ଲାଡ଼ାମ୍‌ । କ୍ୟୁରୀ, ପୋରୋନିଅମ୍‌ ଓ ଓଭିଡିଅମ ର 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ, ବିଂକ୍ଷ ଶୃତାହୀ ଆସୁଛୁ, ବୋଲି ଏହି ଆବିଷ୍ଷାରୀ ସତେ ୯ ଓଡିୁର୍ନା 
ପଟି ଲ୍ରଣାୟନଶୁଦଲାୟ । ମାତ୍ରାମ୍‌ କ୍ୟୁରୀ ଓ ତାଙ୍କର ସ୍ବାମୀ ପିରି କୁ କ୍ର ପୀ ମିଳିତ ଗଁବେ୍ଷଣା 
ବିଜ୍ଞାନ୍ଜ୍କଗତର,ଗୋଟିଏ ନୃତ଼ନ୍ନଦ୍ଵାର୍‌ ଖ୍ଲୋ୍ଲିଦେଲଵା | ରେତ଼ିଓଆକ୍ଟିଦ୍‌ ବାଣେ ଗି 

ର ପ୍ରଥୁମ୍ଲେ ଏହି ହୃଭଜ଼ଣ କଲେ । ସେମାନଙ୍କ ଗବେଷଣାଟୁ ଜି ତିର କି 
ବିଜ୍ଞାନ୍ନୀମାନେ ଶ୍ର ଜାଣୁପ୍ଲାରିଲେ ଯେ ତେଜର୍ଟ୍ିୟ ରଶ୍ମି ଧାର୍ଗରେ ତିନିପକାରର' ତ 
ମିଶିକରି, ଥା ¦ଆନ୍ତ୍‌ | ସେମାନେ । ହେଉଛନ୍ତି, ଆଲ୍‌ଫା ରଶ୍ୁ, ଝିଟା ର୍ଣ ଓଁ ଗାମା ରଶ୍ମ। 
ଆଲ୍ଵ୍‌ଫା. ରଶ୍ଜିର୍‌ ନ୍ଵବ୍୍‌ଗ କ୍ରମୁ। ଏହାର ଭେବିବା "ଶୁଣୁ ମଧ କମ୍‌ । ଜିରା ରଖିର ବେଗ 
¦ ଅଧକ, ଅନୁଭେଦୀ ଶତ ଅଧୁକ । ଗାମା ରଶ୍ମିର ଦ୍‌ଗା ଆଂଲାଜିର ଦେଖ ସହିତ ସମାନ 
ଓ ଏହାର ଅନ୍ତ୍ଭେଦୀ, ଶ୍ଵର୍ତ ସବାଧ୍କା ବୁମ୍ବକାୟ କ୍ଷେତ ¦ ମିଧରେ ୍ରଦଶଂକଲେ ଆଲଫା 
ରୃଶ୍ମିର୍‌ ଦିଗ ଅଛ, ବଦଳେ, ବିଟା ରର୍ଣ୍ଣର ଝିଖ ଅଧ୍କ ୧ଦଳେ ମାତ ଶୀମା ଗଞଖ୍ମି 
.ଅପରିବ୍ର଼ତ . ରହେ ୮ 'ଲୌବୃଟୁନ ‹ ଓ ପ୍ରୋଟନ ଥାଣିଷ୍କାର ପଣ୍ଣ' ( ଶିଂଶ 'ଶହାଦୀ 
ଆରମ୍ଭ ପାଖାପାଖି ଘଟଣା ) ଜଣାପିତିଲା ଯୈଂଦିଟା ରଶ୍ମି ଗିଳେକଟଟଙ୍କଟଂ ସୁଅ, 

ସେହିପରି ଆକ୍ପା । ଗରଣଣ ଆ ଥାଲ୍ଫା କଣିକାବୁ 'ନେଇ ଗଢ଼ା ଓ ଗାମାରଞ୍ଜୁ ଆ ଖ୍‌ 
ଫ୍ଲୋଟନୁର ସ ସମ୍ବରଣ । ଆଳୁଫା କଣିକା "ବିକାର ` ପରବର୍ରୀ ମୌଖିକା'ହିକିଅମର 
ବିଭକ୍ଥସ୍‌ | ଅନ୍ୟା ଭାଷାରେ ଗୋଟିଏ ୭ମଲ୍ବପୀ 'କର୍ଥକାଁଂ ଦୁଖ ତ ଓ. ମାଗଟ 
ନିଉର୍ଦ୍ବନକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଜାମା ରଶ୍ମ ପୌଟନସ୍ୁଂ ନେଇଁ ଗଚ଼ାଥାଗଥୀଵାଗନ ଏହାର 
ବେଗ ଆଲୋକଠଣି ଦେଗ ସିହିତ ସମାନ । 


।% 





ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୪ 


ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ମୌଳିକର ପରମାଣୁ ବିକୀରିତ ରଶ୍ମି ଆକାରରେ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା 
ଓ ବିଟା କଣିକା ତ୍ୟାଗ କରି ଏକ ଭିନ୍ନ ମୌଳିକରେ ପରିଣତ ହୁଏ। ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ ବିକୀରଣ 
ଯୋଗୁ ଏକଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ରୁ କିଛିକାଳ ଅନ୍ତେ ଅଧଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ରହେ । ବାକି 
ଅଧଗ୍ରାମ୍‌ ବିକୀରିଚ ରଶ୍ମି ଓ ଭିନ୍ନ ମୌଳିକରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏକଗ୍ରାମ୍‌ ତେଜସ୍କ୍ଵୟ 
ଅର୍ଧଗ୍ରାମ୍‌ ତେଢକ୍କ୍ଵିୟରେ ପହଞ୍ଚିବାକୁ ଯେତିକି ସମୟ ଲାଗେ, ତାକୁ ତେଜସ୍ବ୍ବୟର 
ଅର୍ଵଜୀବନକାଳ କହନ୍ତି। ୟୁରାନିଅମ୍‌ ୨୩୮ର ଅ୍ଧଜୀବନକାଳ ୪୫୦ କୋଟି ବ୍ଷ- 
ଯାହାକି ପ୍ଥ୍ବୀର ବୟସ ସହିତ ପ୍ରାୟ ସମାନ | ପ୍ଥ୍ବୀର ଢନୁ ସମୟରେ ଯେତିକି 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥ୍ଲା, ବର୍ରମାନ ତାର ଅଵୈେକ ଅକ୍ଷୟ ରହିଛି | ଆଉ ୪ ୫ ୦ କୋଟି ବର୍ଷ 
ପରେ ବର୍ଭମାନ ଗଛିତ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରିମାଣର ଅର୍ଧେକ ଅକ୍ଷୟ ରହିଥ୍ବ | 

ପ୍ରଥ୍‌ବୀରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଵଚ୍ପାୟୁ ତେଜସ୍ଟିୟ ଅନ୍ଥନ୍ତି କିପରି ? କାରଣ ସେମାନେ 
ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛନ୍ତି । ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଗୋଟିଏ ତେଜଣ୍ଟ୍ବୟ ଓ ଏହାର ବିଭାଜନ ଘଟି ଶେଷରେ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାୟୀ ମୌଵିକ ସୀସା ସ୍‌ଷ୍ଟି ହୁଏ । ୟୁରାନିଅମ୍‌ରୁ ସୀସା ମଝିରେ କେତେକ 
ମୌଳିକ ସାମୟିକ ଭାବେ ସ୍‌ଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି । ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ବିଭାଜନ ପାହାଚ କ୍ରମରେ 
ସ୍୍‌ଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି ପ୍ରୋଟାକ୍‌ଟିନମ୍‌, ଥୋରିଅମ୍‌, ରେଡ଼ିଅମ୍‌, ରାଡ଼ୃନ, ପୋଲୋନିଅମ୍‌, 
ବିସ୍ମଥ୍‌ ଓ ସୀସା | ୟୁରାନିଅମ୍ର ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୀସା ଠାରେ ଅଟକେ | 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଏକାଧ୍କ ପ୍ରକାରର | ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷି କାଳରୁ ଥ୍ବା ମୂଳ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇ ପ୍ରକାର । ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୮ ଓ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୫ | 
ଅଥାତ୍‌ ଗୋଟିକର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୨୩୮ ଓ ଅନ୍ୟଟିର ୨୩୫ । ୟୁରାନିଅମ୍‌ର 
ଗୋଟିଏ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୪ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୮ର ବିଭାଜନରୁ ସ୍ଷ୍ଠ , 
ହୁଏ । ୟୁରାନିଅମ- ୨୩୮ର ଅର୍ଵଜୀବନକାଳ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ | ୟୁରାନିଅମ୍ର 
ତେଚ୍ସ୍ତ୍ରୟତା ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ । ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ତେଜସ୍କ୍ବିୟତା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ। ପ୍ରକୃତିରେ 
ଯେଉଁଠି ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥାଏ, ତା ସହିତ ରେଡ଼ିଅମ୍‌, ଥୋରିଅମ୍‌, ପୋଲୋନିଅମ୍‌ ପ୍ରଭୃତି 
ମିଶିକରି ଥାଏ। ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୧୧ ରେ ପୋଲୋନିଅମ୍‌ ଓ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍ବା 
ଯୋଗୁ ମାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ୟୁରିଙ୍କୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍‌ଲା । ଏହା 
ପୂର୍ବରୁ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟତା ସମ୍ପର୍କରେ ତାଙ୍କର ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ଯୋଗୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ତାଙ୍କୁ ( ତାଙ୍କର ସ୍ଵାମୀ ଓ ବେକରେଲ୍‌ଙ୍କ ସହିତ ) ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ଦିଆଯାଇଥ୍ଲା । 
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ଦୁଇଥର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର କେବଳ ମାଡ଼ାମ୍‌ କ୍ୟୁରିଙ୍କୁ ହିଁ ମିଳିଛି। 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୫ 


ତେଜସ୍ଟ୍ରୟମାନେ ଅସ୍ଥାୟୀ ପଦାର୍ଥ ମାତ୍ର ସମସ୍ତଙ୍କ ଆୟୁଷ ସମାନ ନୁହେଁ । ସବୁ 
ତେଜସ୍ତ୍ବିୟଙ୍କ ଅଦ୍ଧୀଜୀବନକାଳ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୮ ପରି ଦୀର୍ଘ ନୁହେଁ । ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର 
ଅଦ୍ଧିଜୀବନ କାଳ ୧୬୨ ୦ ବର୍ଷ । ତେବେ ଏତେ କାଳ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ପ୍ଥ୍ବୀରେ ରହିଛି 
କିପରି ? କଥା ହେଉଛି, ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଓ ଆଉ କେତେକ ତେଜସ୍ବ୍ୟ ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ବିଭାଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛନ୍ତି । ନୂଆ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ବୋଲି ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଅଛି । 
ଯେଉଁ ଶିଳାରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଥାଏ, ସେଥ୍ରେ ଅତି ଅଳ ପରିମାଣରେ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଥାଏ । 
ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ପରିମାଣ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରିମାଣର ପ୍ରାୟ ଅଠେଇଶ ଲକ୍ଷ ଭାଗରୁ ଏକ 
ଭାଗ । ଗୋଟିଏ ଶିଳାରେ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଓ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଅନୁପାତ ରେଡ଼ିଅମ୍‌ର ଅର୍ଧଜୀବନ 
ଗଣନା କରିବାର ସାହାର୍ଯ୍ୟ କରୋ ତେଜକ୍ଟକ୍ବରୟର ଅନ୍ଧଜୀବନ ଗଣନା କରିବାର ଆଉ 
ଏକ ଉପାୟ ହେଉଛି ତେଜସ୍ଟ୍ବୟରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲ୍‌ଫା କଣିକାର ବେଗ | ଯେଉଁ 
ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ଯେତେ କମ୍‌ କାଳ ସ୍ଥାୟୀ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯାହାର ଅର୍ଦଜୀବନ ଯେତେ କମ୍‌ ତା 
ଠାରୁ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ସେତେ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ନିଗତ ହୁଅନ୍ତି। ନିର୍ଗତ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକୀ 
ଗୋଟିଏ ପିତିବନ୍ଧକ ଭିତରେ କେତେଦୂର ପ୍ରବେଶ କରୁଛି ସେଥ୍‌ରୁ ତାର ବେଗର ସୂଚନା 
ମିଳେ । ଅଧ୍କ ବେଗବାନ୍‌ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଭିତରେ ଅଧ୍କ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରବେଶ କରିବ । 

ପୋଲୋନିଅମ୍‌- ୨୧ ୦ର ଅଦ୍ଧଜୀବନ ୧୩୮ ଦିନ ୧୦ ଘଣ୍ଟା। ପୋଲୋନିଅମ୍‌- 
୨ ୧୪ର ଅର୍ଵଜୀବନ ମାତ୍ର ୦,୦୦୦୦୦୦୩ ସେକେଣ୍ଡ ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ 
ନିୟୁତାଂଶର ତିନିଗୁଣ । ଏତେ ସ୍ଵନ୍ଛାୟୁ ବସ୍ତୁକୁ ସଂଗ୍ରହ କଲା କ୍ଷଣି ତାହା ଉଭେଇଯାଏ। 

ସାଧାରଣ ଲୋକେ ତେକଟ୍ଟ୍ବୟ ପଦାଥଥଙ୍କ ସହିତ ଏଇ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପରିଚିତ ଯେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର କରି ମଣିଷ ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ପାଉଛି । ପ୍ଥ୍‌ବୀରୁ ଜଙ୍ଗଲ ସମ୍ପଦ 
ଯଥେଷ୍ଟ କମିଗଲାଣି । କୋଇଲା, ପେଟ୍ରୋଲକୁ ବହୁ ପରିମାଣରେ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଗତ ଶତାବ୍ଦୀଟିଏ ଭିତରେ ଶିଳ୍ପୋନ୍ନତ ପ୍ଥ୍ବୀ ଏ ଦୁଇଟିଙ୍କୁ ସାରିବାକୁ ବସିଲାଣି । ତେଣୁ 
ବର୍ରମାନ ସମୃଦ୍ଧ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ନିଭକ୍ଲିଅର୍‌ ଶକ୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କଲେଣି ଓ ଭବିଷ୍ୟତ 
ପୃଥ୍ବୀ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ଛାଡ଼ି ଚଳିପାରିବ ନାହିଁ। ପୁଣି ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଶଚ୍ଥିର ଅପବ୍ୟବହାର 
କରି ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ ପରମାଣୁ ବୋମାଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଣିଷ ପ୍ଥ୍ବୀକୁ ଧ୍ବଂସ କରିଦେବାର 
ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ଯ ରହିଛି । 

ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଶନ୍ତି କିପରି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୂଏ ? ପରମାଣୁର ନିଉଵ୍ଲିଅସ୍‌ ଭାଙ୍ଗିବା ଦ୍ଵାରା । 
କିନ୍ତୁ ଜ୍ଭରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ଭାଙ୍ଗିବା କାଠିକାର ପ୍ରାଠ । ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ବଚ ନାମରେ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୬ 


କଥ୍ତ ଏକ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବଳ ନିଉକ୍କିଅସର ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ଟନମାନଙ୍କୁ ବାନ୍ଧି ରଖିଥାଏ । 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭାଙ୍ଗିପାରିଲେ ଏହି ବଳରୁ କିଛି ଶକ୍ତି ଆକାରରେ ନିଗତ ହୁଏ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ 
୧୯୩୨ରେ ନିଉଟ୍ରନର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆଶାୟୀ ହେଲେ ଯେ 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ଭାଙ୍ଗିବା ପାଇଁ ନିଉଟ୍ଟନ ଗୋଟିଏ ଗୁଳିପରି କାମ କରିପାରେ । କାରଣ 
ଚାର୍ଜରହିତ ନିଉଟ୍ରନକୁ ଗୁଳି କରି ମାରି ପାରିଲେ ତାହା ରଣାମ୍‌କ ବା ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ 
ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ନ ହୋଇ ସିଧା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଯାଇ ବାଜିପାରିବ । ସତରେ ସେଇୟା 
ସମ୍ଭବ ହେଲା । ସବୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଗୁଳିବିଦ୍ଧିହୋଇ ଭାଙ୍ଗିବା ସମ୍ଭବ ମାତ୍ର ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭିତରକୁ 
ବିଦେଶୀ ନିଉଟ୍ରନଟିଏ ପୂରାଇଦେଲେ ତାହା ଏକ ତେଜସ୍କିୟ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ 
ହୁଏ ବୋଲି ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନୀ ଫର୍ମି ( ଇତାଲୀ ଦେଶର ) ୯୧ ୯୩୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଆବିଷ୍କାର 
କଲେ । ତେଜସ୍ତ୍ରୟ ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ,.ହେବାର ଅର୍ଥ ତହିଁରୁ ର୍ମି ନିର୍ଗତ ହେବା | 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ନିଉଟ୍ଟନ ରୂପକ ଗୁଳିଟିଏ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ମାରିବା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ 
ହେବାର କାରଣ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ( ଯାହାର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ଯୀ ୯ ୨ ) ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା ଥାଆନ୍ତି । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ କହିଲେ ଗୋଟିଏ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୮ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ୯ ୨ ପ୍ରୋଟନ ଓ ୧୪ ୬ ନିଉଟନ ଅଛନ୍ି | 
ଏତେ ସଂଖ୍ୟକ କଣିକା ଠୂଳ ହୋଇଥ୍ବା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ ଗୁଳିଟିଏ ଯାଇ ବାଜିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍କ | 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ରୂପକ ଗୁଳି ବାଜିଲେ ତାହାର 
ବିଭିଜନ (085100) ଘଟେ | ପ୍ରାୟ ସମାନ ଦୁଇ ଅଂଶରେ ନିଭଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ ଓ 
ଦୁଇ ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ଟନ ଅଲଗା ରହିଯାଆନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ ମୁକ୍ତ ଦୁଇ ତିନୋଟି 
ନିଉଟ୍ରନ ଯାଇ ବାଚ୍ଚନ୍ତି ନୂଆ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଓ ପ୍ରତି ନିଉକ୍ଜିଅସ୍‌ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦୁଇ 
ତିଢ଼ନାଟି ନୂଆ ଗୁଳି ଛାଡ଼ନ୍ତି। ଏହିପରି ଭାବେ ଗୁଳି ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଳି ସ୍ଷ୍ି 
କରିଚାଲେ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୁହାଯାଏ, ' ' ନିଉକ୍ଲିଅର ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ସନ୍‌ !' ' 

ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଏକ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ବିଭାଜିତ କରି ଦୁଇ ତିନୋଟି ନିଉଟ୍ରନ 
ମୁକ୍ତ କରିବାକୁ ସେକେଣ୍ଡକର ଶହେ କୋଟି କୋଟି ଭାଗରୁ ଏକଭାଗ ସମୟ ଲାଗେ । 
ଗୋଟିଏ ସେକେଣ୍ଡରେ ଅସଂଖ୍ୟ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଜଳି ଉଠି ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ଘଟାଇ ପାରିବ । 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୯୪୫ ଅଗଷ୍ଟ ୬ ତାରିଖ ଦିନ ହିରୋସୀମା ଉପରେ ଯେଉଁ ଆଣବିକ ବୋମା 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା ସେଥ୍‌ରେ ସାଢ଼େ ଚାରିଟନ୍‌ ଯୁରାନିଅମ୍‌ ଥ୍ଲା | ଦିନକ ପରେ ନାଗାସାକିକୁ 
ଧ୍ବଂସ କରିଥ୍‌ବା ବୋମାରେ ପାଞ୍ଚଟନ୍‌ ପ୍ଲ୍‌ ଟୋନିଅମ୍‌ । 6 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୭ 


ମଣିଷ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଉପରେ ନିଉଟ୍ରନ ବର୍ଷଣ କରିବା ଫଳରେ 
“ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଚେନ୍‌ ରିଆକ୍ସନ୍‌ ' ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ ଓ ନିମିଷକେ ପ୍ରବୁର ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ । ମାତ୍ର କାହାର ବିନା ହସ୍ତକ୍ଷେପରେ ପ୍ରକୃତିରେ ୟୁରାନି ଅମ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ତେଜସ୍ତ୍ରୟଙ୍କର କ୍ଷୟ ମନ୍ଦ୍ରର ଗତିରେ ଚାଲିଛି । ଏହି କ୍ଷୟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ନୁହେଁ, 
ତିନି ଚାରି ପ୍ରକାରର । ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ଟନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଟିଏ ତ୍ୟାଗ କରି 
ନିଉଟ୍ରନରେ ପରିଣତ ହେବା ଫଳରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା, ଅନ୍ୟଭାଷାରେ ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଗୋଟିଏ ବଢ଼େ ଓ ପରମାଣୁଟି ବଦଳି ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରେ ଆଗକୁ ଗୋଟିଏ 
ପାହାଚ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏପରି ତେଜସ୍ତ୍ବୟତା ବିନା କ୍ଷୟ ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ କ୍ଷୟ ନାମରେ 
ପରିଚିତ । ଏପରି କ୍ଷୟର ବିପରିତ କ୍ରମରେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟକ ପଜିଟ୍ରନ 
”* ତ୍ୟାଗ କରି ନିଉଟ୍ରନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଫଳରେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା 
ଏକ କମେ ଓ ପରମାଣୁ ବଦଳି ଗୋଟିଏ ପାହାଚ ଖସେ। ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜ 
( ପ୍ରୋଟନଙ୍କ ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁ ) ପଗମାଣୁର ପ୍ରଥମ ଗଷରେ ଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନକୁ 
ଆକର୍ଷିତ କରିନେଇ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ସହିତ ମିଶେଇ ଦେବା ଫଳରେ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଆଗନ୍ତୁକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ମିଶିଯାଇ ନିଉଟ୍ଟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହି ପରି 
ଭାବେ ମୂଳ ପରମାଣୁଟି ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ । କେତେକ ତେଜସ୍କ୍ବୟ ପରମାଣୁ ଆଲ୍‌ଫା 
କଣିକା ପରିତ୍ୟାଗ କରି ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁ ଅନ୍ତି । 

ମାତ୍ର ଏକ ଆଉନସ ୟୁରାନିଅମ୍‌ରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ନବେଟନ୍‌ କୋଇଲାରୁ, 
ଦୁଇହଜାର ଗ୍ୟାଲନ ପେଟ୍ରୋଲରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ। ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ବିରଳ ନୁହେଁ । ପୃ୍ଥ୍‌ବୀର ହାରାହାରି ଗୋଟିଏ ଟନ ଶିଳାରେ ଦୁଇଗ୍ରାମ୍‌ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ଅଛି। ୟୁରାନିଅମ୍‌ ସୁନାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ସୁଲଭ | ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଯେତିକି ସୁନା ଅଛି 
ତାର ଚାରିଶହଗୁଣ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଅଛି। ମାତ୍ର ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଖଣି କମ୍‌ | ପୂପୃଷ୍ଟର ଶିଳାଙ୍କ 
ସହିତ ଏହା ମିଶି କରି ଅଛି। ପୁଣି ୟୁରାନିଅମ୍‌କୁ ଶୁଦ୍ଧ କରିବା ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର । 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୩୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୟୁରାନିଅମ୍‌ର କୌଣସି ବ୍ୟବହାର ମଣିଷ ଜାଣି ନଥ୍ଲା । 
ତେଣୁ ପୃଥ୍‌ବୀର ୟୁରାନିଅମ୍‌ ସମ୍ପଦ ଖର୍ଚ୍ଚ ନ ହୋଇ ଜମା ରହିଥ୍ଲା । ଏହି ସମ୍ପଦକୁ 
ଯଦି ମଣିଷ ଶନ୍ତିପୂଣ୍ଠ ଉପାୟରେ ବିନିଯୋଗ କରେ, ତେବେ ତାର ସମସ୍ତ ଅଭାବ, 
ଅସୁବିଧା ଦୂର ହେବ। କିନ୍ତୁ ଧ୍ବଂସ କରିବାକୁ ବସିଲେ ପୃଥ୍‌ବୀର ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଏ ଗ୍ରହ ଟିକୁ କ୍ଷଣକରେ ଜାଳିଦେବ। 
୦ ୮୮୭୮ ୦୦୦୦ ୪ 
„ ପଜିଟ୍ରନ ଇଲେକଟ୍ରନ ସହିତ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମାନ। ଏକମାତ୍ର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଇଲେକ୍ରଟ୍ନର 
ଚାର୍ଜ ରଣାତ୍ମକ, ପଜିଟ୍ରନ ଧନାତ୍ମକ | 


ଆଇସୋ ଟୋପ୍‌ 


ପରମାଣୁର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କରେ କିଛି ଜଣାଯିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଜାଣିଲେ 
ଯେ ସବୁ ମୌଳିକଙ୍କ ପରମାଣୁ ଓଜନ ସମାନ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ପ୍ରଥମରୁ ପାରମାଣିକ 
ଓଜନ ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ସ ଦିଆଗଲା । ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଳିୟସ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଙ୍କୁ ନେଇ 
ଗଢ଼ା ଏବଂ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ଠୁଳ ହୋଇ ଥାଆନ୍ତି ଜାଣିବା ପରେ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ପରମାଣୁକୁ 
ଚିହ୍ନାଇବା ପାଇଁ ତାର ଓଜନ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ । ପାରମାଣିକ ଓଜନ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ହରାଇବାର ଗୋଟିଏ କାରଣ ହେଉଛି, କ୍ରମେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ 
ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ପରମାଣୁ ଅଛନ୍ତି । 

ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର ବିଭିନ୍ନ ଓଜନର ପରମାଣୁକୁ ତାର ଆଇସୋଟେପ୍‌ସ କହନ୍ତି । 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଓ ଏହାର ଅର୍ଥ, ସମାନ ସ୍ଥାନ ( “ଆଇସୋ ' ଅଥ 
ସମାନ ) | କେଉଠି ସମାନ ସ୍ଥାନ ? ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରେ । ଅସମାନ ଓଜନର ଦୁଇଟି 
ପରମାଣୁ ଅଭିନ୍ନ ଓ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିବା ଅସଙ୍ଗତ ମନେହୁଏ । ଏହି 
ଅସଙ୍ଗତିକୁ ସମାଧାନ କରିବାକୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ କିଛି ଲାଗିଗଲା । ସମାଧାନର ବାଟ 
ଖୋଲି, ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ପରି ତେଜସ୍ବ୍ୟଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ପରେ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ 
୧୯ ୦୭ରେ ହର୍‌ବଟ୍‌ ମାକୟ ଓ ରସ୍‌ ନାମକ ଆମେରିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀଦ୍ଵୟ ଦେଖିଲେ 
ଯେ ରେଡ଼ିଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ନାମରେ ପରିଚିତ ପଦାର୍ଥ ଥୋରିଅମ୍‌ ଠାରୁ ରାସାୟନିକ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଭିନ୍ନ କେବଳ ପାରମାଣିକ ଓଜନ ବ୍ୟତୀତ ଦୁହେଁ ସର୍ବୋରଭାବେ ସମାନ । 
ଥୋରିଅମ୍‌ର ପାରମାଣିକ ଓଜନ ୨୩୮୨ କିନ୍ତ ରେଡ଼ିଓ ଖୋରିଅମ୍‌ର ପାରମାଣିକ ଓଜିନ 
୨ ୨୮ ଅଟେ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୧୩ରେ ଆମେରିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ସୋଡ଼ି ପ୍ରଥମ କରି 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ତତ୍ଵର ଅବତାରଣା କରି କହିଲେ ଯେ ରେଡ଼ିଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ଥୋରିଅମ୍‌ର 
ଏକ ଆଇସେ।ଟୋପ୍‌ । ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ତତ୍ଵ ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିଙ୍କୁ ୧୯୨୧ରେ 
ରସାୟନବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍ଲା । । 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୪୯ 


ଥୋରିଅମ୍‌ ପରି ତେଜସ୍ବରିୟ ମୌଳିକର ପରମାଣୁ ଚିରସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ। ଗୋଟିଏ 
ତେଜସ୍କ୍ର୍‌ୟ ପରମାଣୁ ଭାଙ୍ଗି ଅନ୍ୟ ଏକ ପର ମାଣୁରେ ପରି ଣତ ହେବାପାଇଁ 
ଲକ୍ଷେ, କୋଟିଏ, ଶହେକୋଟି ବା ତା ଠାରୁ ଅଧ୍କ ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିପାରେ । 
ଥୋରିଅମ୍‌ର ବିଭାଜନ ଘଟି ରେଡ଼ିଓ ଥୋରିଅମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ମାତ୍ର ଅଣତେକନ୍ଟ୍ଵୟ 
ପଦାର୍ଥ ଅକ୍ଷୟ ଓ ଚିରସ୍ଥାୟୀ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୧୯ରେ ଥମ୍‌ସନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ 
ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଦୁଇଟି ଭିନ୍ନ ଓଜନବିଶିଷ୍ଟ ପରମାଣୁଙ୍କୁ ନେଇ ଗଢ଼ା । ଗୋଟିକର 
ପାରମାଣିକ ଓଚ୍ଚନ ୨୨ ଓ ଅନ୍ୟଟିର ୨୦ ଅଟେ। ସେମାନଙ୍କୁ ନିଅନ- ୨୨ ଓ ନିଅନ- 
୨୦ ଭାବେ ନାମିତ କରିବା ଯଥାର୍ଥ ( ପରେ ନିଅନ- ୨୧ ମଧ୍ଯ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି) । 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିଅନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ତିନୋଟି ନିଅନ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ସମଷ୍ଟି । କ୍ଳୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ଦୁଇଟି ଆଇସୋଟୋପ । କ୍ଲୋରିନ -୩୫ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ - ୩୭ | କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଗ୍ୟାସରେ 
ଏହି ଦୁଇ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ଅନୁପାତ ଚାରିରେ ଏକ। କ୍ଲୋରିନର ପାରମାଣିକ ଓଜନ 
୩୫ ବା ୩୭ ନୁହେଁ-୩୫.୪୫୩ ଅଟେ | ଆମର ଜଣାଶୁଣା ଅମ୍ଳଜାନର ତିନୋଟି 
ଆଇସୋଟୋଘପ୍‌ |। ଅମ୍ଳଜାନରେ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଅମ୍ଳଜାନ- ୧୬ ଅଛି | ଦଶହଜାର 
ଛବିଶଟି ଅମ୍ଳଲଚ୍ଚାନ ପରମାଣୁରେ ଦଶହଜାର ଅମ୍ଳଜାନ- ୧ ୬, କୋଡ଼ିଏ ଅମ୍ଭଜାନ - 
୧୮ ଓ ଚାରି ଅମ୍ଳଜାନ- ୧୭ ଅଛନ୍ତି । କହିବା ବାହୁଲ୍ୟ, ଅମ୍ଳଲଜାନ-୧୭ ବା ୧୮ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପରମାଣୁ ହୋଇ ନ ଥ୍ବାରୁ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲରେ ସେମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାନ ନାହିଁ।ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୩୫ରେ ନିଉଟ୍ଟନ ଆବିଷ୍କାର ହେବା ପରେ ଗୋଟିଏ 
‹ମୌଳିକର ଏକାଧ୍କ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ କିପରି ସମ୍ଭବ ହୁଏ ସେ କଥା ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଗଲା । 
ଯେଉଁ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଆଠ ପ୍ରୋଟକ ଓ ଆଠ ନିଉଟ୍ରନ, ସେ 
ପରମାଣୁ ଅମ୍ଳଜାନ- ୧ ୬ ଅଟେ | କିନ୍ତୁ କେତେକ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ 
ଆଠ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନଅ ନିଉଟ୍ରନ ଅଛି। ସେଇଟି ଅମ୍ଳଜାନ- ୧୭ ନିଉଟ୍ରନ ଚାର୍ଚ ରହିତ । 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ( ବା ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଲେ ପରମାଣୁର ଧର୍ମ 
ବଦଳେନା, କେବଳ ତାର ଓଜନ ବଢ଼ିଥାଏ ( ଏକ ଏକକ ବଢ଼ିଥାଏ | ପ୍ରୋଟନ ଓ 
ନିଉଟ୍ଟନର ଓଜନ ସମାନ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ବା ନଉଟ୍ରନର ଓଜନ ଏକ ଏକକ ) । 


ପରମାଣୁର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ତାର ପ୍ରୋଟନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ । 
ନିଉଟ୍ରନୁଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଭର କରେନା । ଅମ୍ଳଜାନର 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୦ 


ତିନୋଟିଯାକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ପରମାଣୁର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ୮ ଅଟେ । ଅମ୍ଳଜାନର 
ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୮ ଯଦିଚ ଓଜନ ୧୬, ୧୭ ବା ୧୮। ଏହି ତିନି ଓଜନର ପରମାଣୁ 
ଅଛନ୍ତି ଓ ତିନୋଟିଯାକ ଅମ୍ଳଜାନ । 

ତେଜକ୍ବ୍ବୟତା ଓ ନିଉକ୍ଲିଅର ଶଚ୍ଛି ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପୂର୍ବରୁ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ଜାଣିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ମାନେ କେବଳ ଓ ଜନରେ ଭିନ୍ନ, 
ଅନ୍ୟସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅବିକଳ ସମାନ । ଗୋଟିଏ ମୌଳିକର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କର 
ରାସାୟନିକ ଧମ ସବୌରତ୍ତଭାବେ ସମାନ । ଯେ କୌଣସି ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଭାଗ ନେଉଥ୍ବା ମୌଳିକଙ୍କର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନମାନେ କେବଳ ଅଂଶ 
ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ତେଣୁ ସେମାନେ 
ରାସାୟନିକ ଦୃଷ୍କରୁ ଅଭିନ୍ନ । ମାତ୍ର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ସମାନ ନୁହେଁ? 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ନିଉଟ୍ରନବଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଅସମାନ । ତେଣୁ ଆଇ ସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ 
ଧର୍ମ ଅସମାନ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ଧର୍ମ ନିକଟ ଅତୀତରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି। ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଧରାଯାଉଥୁଲା 'ଯେ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ମାନେ ସ ୍ବୋତ୍ତଭାବେ ସମାନ । 

ଯେଉଁ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ନିଉକ୍କିଅସ୍‌ରେ ଯୋଡ଼ସଂଖ୍ୟକ ନିଉଟଳ ୯ 
ଯୋଡ଼ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ ଥାଆନ୍ତି ତାହା ଅତି ଦୃଢ଼ । ଅନ୍ୟ ପୟରେ ନିଉଟନ ଓ 
ପ୍ରୋଟନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବିଯୋଡ଼ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଆଲଠିଗାଟୋପଘ ଅତି ଭଜ୍ଜଂର ହୋଇଥାଏ । 
ଦୁହିଁଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକର ସଂଖ୍ୟା ବିଯେ', ` )ହାଇଥ୍‌ଲେ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ଵଳ୍ାୟୁ 
ନହୋଇ ସ୍ଵଛାୟୁ ହୁଅନ୍ତି। ନିଉକ୍ଲିଅର ରଥାଳ୍ଗୁର ରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫, ୟୁରାନିଅମ୍‌- 
୨୩୩ ଓ ପ୍ଲ'ଟୋନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ଇନ୍ବନ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁ ଅନି | ୟୁରାନି ଅମ୍‌ - ୨୩ 
ପରମାଣୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ୨୩୫ ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ରନଙ୍କ 
ସଂଖ୍ୟା ମିଶି ୨୩୫ | 

ବିଯୋଡ଼ ବସ୍ତୁତ୍ଵ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ସକ୍ରିୟ । କାରଣ ବସ୍ତୁତ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ବିଯୋଡ଼ 
ହେଲେ ନିଉଟ୍ରନ ବା ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ବିଯୋତ଼ ହେବାକୁ ବାଧ୍ଯ । 
ଉପରୋକ୍ତ ତିନୋଟି ତେଜସ୍କ୍ରିୟର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ବିଯୋଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ବିଶିଷ୍ଟ । 
ଯେପରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପରମାଣୁର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ନିର୍ଣ୍ଧୟ କରେ, ସେହିପରି 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ତାର ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ଧର୍ମର ସୂଚକ । ପୁଣିଥରେ କହୁଛୁ ଯେ ପରମାଣୁର 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ତାର ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ-ତେଣୁ ପାରମାଣିକ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୧ 


ସଂଖ୍ୟାକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା, ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ବା ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ଧନାତ୍ମକ ଚାର୍ଜର 
ପରିମାଣ ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରେ । ବସ୍ତୁନ୍ସ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ସମୁଦାୟ 
କଣକାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା--ଅଥାତ୍‌ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଓ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ବୟର ସମଷ୍ଟି । 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ତିନୋଟି ଜଣାଶୁଣା ଆଇସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - 
୨୩୮ର ପରିମାଣ ସର୍ବାଧ୍କ । ସଙ୍କେତରେ ଏହାକୁ ଲେଖାଯାଏ 2388 ବା ଅଧ୍କ 
ସମ୍ପୂଣ୍ତ ଭାବେ 238 (1- ତାପ୍ର୍ଯ୍ୟ, ଏହି ପରମାଣୁର ବସ୍ୁତୁ ସଂଖ୍ଯା ୨୩୮, ପାରମାଣିକ 
ସଂଖ୍ୟା ୯ ୨ । ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ର ସଙ୍କେତ ହେଉଛି 333 ¡¡ | ଏହି ଦୁଇ ପରମାଣୁଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ, ଦିତୀୟ ପରମାଣୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ତିନୋଟି ନିଭଟ୍ରନ କମ୍‌। ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ଖଣିଜରେ ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ର ପରିମାଣ ଶତକଡ଼ା ଏକ ଭାଗରୁ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ । ଅଥଚ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ ହିଁ ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ ଇନ୍ଧନ। ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୫ରୁ ୨୩୮ ଠାରୁ 
ଅଲଗା କରି ସଂଗ୍ରହ କରିବାର ଏକ ସନ୍ତୋଷଜନକ ପ୍ରଣାଳୀ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକୁ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କୁ ପ୍ରାୟ ୨୦ ବର୍ଷ ଚେଷ୍ଟା ପରେ ୧୯୬୦ରେ ସଫଳତା ମିଳିଲା । 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ମନେକରୁଥ୍‌ଲେ ଯେ ଅନ୍ପ କେତେକ ମୌଳିକଙ୍କର 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି । ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଲାଣି, ପ୍ାୟ ଶତକଡ଼ା ପଚସ୍ତରୀ ଭାଗ 
ମୈଳିକଙ୍କର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଛନ୍ତି। କେତେକଙ୍କର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଦଶରୁ 
ଅଧ୍କ। ତେଣୁ ସାମ୍ପ୍ରତିକ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲରେ ଅଧ୍‌କାଂଶ ମୌଳିକ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ 
ନୁହେଁ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପରିବାରର ପ୍ରତିନିଧ୍ତ୍ବ କରଚି। ପ୍ରଥମ ମୌଳିକ ଉଦ୍ଜାନର 
ତିନୋଟି ଆଇସୋଟୋପ୍‌ | ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୯୩୨ ରେ ହାର୍‌ଓଲ୍‌ଡ଼ ୟୁରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର 
ଜଳକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ବାଷ୍ପୀଭୂତ କରାଇଲେ । ଶେଷରେ ଯେଉଁ ଅଳ୍ପ କେତେବିନ୍ଦୁ ଜଳ 
ରହିଲା ତାକୁ ସ୍ପେକ୍ଵଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଉଦ୍‌ଜ୍ଚାନ ବ୍ୟତୀତ ଦ୍ବିତୀୟ ଉଦ୍‌ଜାନ 
ସନ୍ଧାନ ପାଇଲେ । ତାର ନାମ ରଖିଲେ ଡିଉଟ୍ରିଅନ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ଡିଉଟ୍ଟ୍ରିଅନ ଅର୍ଥ 
ଦ୍ଭିତୀୟ। ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ର ସଂଯୋଗରୁ ଜଳର ଉପ୍ପରି। ଡିଉଟ୍ରିଅନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନର 
ସଂଯୋଗରୁ ଯେଉଁ ଜଳ ମିଳେ ତାକୁ “ ଭାରୀଜଵ' କୁହାଯାଏ। ' ଭାରୀଜଳ' ସବୁ ଦଷ୍ିରୁ 
ଜଳ ପରି। ମାତ୍ର “ଭାରୀଜଳ' ଶହେ ଡିଗ୍ରୀ ପରିବର୍ରେ ୧୦୧.୪ ୨ ଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ପୁଃଟ। ସେହିପରି ଭାରିଜଳ ଶୂନ ଡିଗ୍ରୀ ପରିବତ୍ତେ ?. ୭୯ ଡିଗ୍ରୀରେ ବରଫ ପାଲଟେ | 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୨ 


ଜଳରେ ହାରାହାରି ଛଅ ହଜାର ଭାଗରୁ ଏକଭାଟ ଭାରୀଜଳ ଅଛି । ଡିଉଟ୍ରିଅନର 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ୟୁରେଙ୍କୁ ୧୯୩୪ରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ମିଳିଥ୍ଲା । 

ଉଦ୍‌ଜାନ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ, ଡିଉର୍ଟିଅନୁ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ଟନ । ଡିଉର୍ଟରିଅନ ପରମାଣୁ ଉପରେ ଡିଉଟ୍ିଅନ ବର୍ଷଣ କରି 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୩୪ରେ ଅଧ୍କ ଭାରୀ ଉଦ୍‌ଜାନ ଆବିଷ୍କାର କରାଗଲା । ଏହାର ନାମ 
ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌। ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସରେ ଏକ ପ୍ରୋଟ୍ଟନ ଓ ଦୁଇ ନିଉଟ୍ରନ । ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ 
ତେଚ୍କ୍ଟ୍ରୟ । ଅର୍ଥାତ ଏହା ସ୍ଥାୟୀ ନୁହେଁ । ପ୍ରକୃତିରେ ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ ଅଛି । ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଥ୍ବା ଉଦ୍‌ଜାନ ଉପରେ ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥ୍ବା କସ୍ମିକ୍‌ରେ ଆଘାତ କଲେ ଟ୍ରାଇଟିଅମ୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ପାରମାଣିକ ଗୋଳି ବର୍ଷଣ ପରି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଓ ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କ୍ବତ ହେବା ସହିତ 
ନୂଆ ନୂଆ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ସ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ୧୪୦୦ ରୁ 
ଅଧ୍କ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ସ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲେଣି । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ୧୧୦୦ ବୁ ଅଧ୍ରକ 
ତେଚ୍ଚକ୍ତ୍ଵୟ । 


ନଷ୍ତ୍ରୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 

ହିଲିଅମ୍‌ ଗୋଟିଏ ଜଣାଶୁଣା ଗ୍ୟାସ୍‌। ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପରିମାଣ ଅଚ୍ଯନ୍ତ 
କମ୍‌ ମାତ୍ର ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବହୁ ପରିମାଣରେ ଅଛି | ହିଲିଅମ୍‌ ଯଦି ପ୍ଥ୍ବୀରେ 
ନାହିଁ, ତେବେ ଅଛି କେଉଁଠି ? ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ହିଲିଅମ୍‌ ଥାଏ । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରତିଶବ୍ଦରୁ ହିଲିଅମ୍‌ର ନାମକରଣ ହୋଇଛି ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ୧୮୬୮ 
ଭାରଚବର୍ଷ ରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ର ପୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ଘଟିଥ୍‌ଲା । ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାକୁ 
ଫରାସୀ ବିଜ୍ଞାନୀ ଜୁଲ୍‌ସ ଜାନ୍ସେନ୍‌ ଭାରତ ଆସିଥ୍‌ଲେ । ଏହି ସୁଯୋଗରେ ସୂପଯ୍ଯ୍ୟରୁ 
ବିଛୁରିତ ରଶ୍ମିକୁ ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କୋପ୍‌ରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଫଟୋ ଚିତ୍ରରୁ ଗୋଟିଏ ନୂତନ 
ରେଖାର ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଇଂରେଜ ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ଲକିଅର୍‌ ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଏକ ନୂତନ ମୌଳିକ ଏହି ନୂତନ ସ୍ପେକ୍‌ଟ୍ରୋସ୍କୋପିକ୍‌ ରେଖାର ଉତ୍ସ । 
ନୂତନ ମୌଳିକର ନାମ ରହିଲା ହିଲିଅମ୍‌ | 

ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଷ୍ଠୀ ସ୍ଵୀକାର କରନ୍ତି ନାହିଁ ଯେ ୧୮୬୮ ହେଉଛି 
ହିଲିଅମ୍‌୍ର ଆବିଷ୍କାର ବର୍ଷ ।, ସେମାନଙ୍କ ମତରେ ଜାନ୍ସେନ୍‌ ଓ ଲକିଅର୍‌ ହିଲିଅମ୍‌ 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପଥ ସୁଗମ କରିଛନ୍ତି ମାତ୍ର । ଏପରିକି ହିଲିଅମ୍‌ ନାମକରଣ ସେମାନେ 
କରିନାହାନ୍ତି । ଜାନ୍‌ସେନ୍‌ ଓ ଲକିଅର୍‌ଙ୍କ ପରେ ଇତାଲୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ସିସି ୧୮୭୧ରେ 
ହିଲିଅମ୍‌ ଆବିଷ୍କାର ଦିଗରେ ଅଧ୍କ ସାହାଯ୍ୟ କଲେ ଓ ଅବଶେଷରେ ୧୮୮୫ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ଇଂରେଜ ବିଜ୍ଞାନୀ ରାମ୍‌ସେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ହିଲିଅମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଥ୍ଲେ | ତା ପରବର୍ଷ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ହିଲିଅମ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଲା | 

ରାମ୍‌ସେ କେବଳ ହିଲିଅମ୍‌ର ଆବିଷ୍ଠର୍ତା ନୁହନ୍ତି, ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବେ ପରିଚିତ 
ଛଅଟି ମୌଳିକରୁ ପାଞ୍ଚୋଟିକୁ ରାମ୍‌ସେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ହେଉଛନ୍ତି 
ହିଲିୟମ୍‌, ଆର୍‌ଗନ୍‌, ନିଅନ, କାଇପ୍ଟନ୍‌ ଓ ଜିନନ୍‌ (2୩୦୮ ) । ଏହି ମହତ୍ଵପୂର୍ଣର 
ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ରାମ୍‌ସେଙ୍କୁ ୧୯୦୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ 
ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍ଲା | ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସଙ୍କ ଆଉ ଏକ ନାମ “' ' ନୋବେଲ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ ' ` | ଏପରି 
ନାମକରଣର କାରଣ, ଅଭିଜାନ ବଂଶଜ ‹ ' ନୋବେଲ୍‌ ମାନେ ' ' କାହା ସହିତ ନ ମିଶିବା 
ପରି ଏହି ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର କୌଣସି ମୌଳିକ ସହିତ ସମ୍ବନ୍ଧ ନ ଥାଏ । 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୪ 


ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ସଂଗୃହୀତ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ସାମାନ୍ୟ ଅଧ୍କ 
କାହିଁକି ହୁଏ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ଶେଷରେ ରାମ୍‌ସେ ଆର୍‌ଗନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍‌ଲେ ୧୮୯୪ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ।ଗ୍ରୀକ୍ଵଭାଷାରେ ଆର୍‌ଗ ନର ଅର୍ଥ ନିଷ୍ପ୍ରିୟ। ଓ ଜୋନ୍ନ 
ଯେପରି ତିନୋଟି ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା ସେହିପରି ନବାବିଷ୍କୃତ ଆର୍‌ ଗନ୍‌ 
ତିନୋଟି ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା ବୋଲି ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ଙ୍କ ସମେତ କେତେକ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ । ମାତ୍ର ଅନ୍ପକାଳ ପରେ ହିଲିଅମ୍‌ର ଆ ବିଷ୍କାର ଏହି ବିଶ୍ବାସକୁ 
ହଟେଇଲା । ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଅନାବିଷ୍କୃତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ତଥାପି ଥାଇପାରନ୍ତି ବୋଲି 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଅବିଶ୍ଵାସ କଲେ ନାହିଁ । ନିଶ୍ରରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କ ତାଲିକା ଦୁଇରେ ସରୁନାହାଁ 
ଚୋଲି ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ବାସ ଆସିଗଲା । 

ବାୟୁରେ ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କ ସନ୍ଧାନ ନେବାକୁ ହେଲେ କିଛି ପରିମାଣର ବାୟୁ ନେଇ ଓ 
ତହିଁରୁ ଜଣାଶୁଣା ଗ୍ୟାସ୍‌, ଯଥା- ଅମ୍ୂଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଉଦ୍‌ଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ 
ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ରାସାୟନିକ ପଦ୍ଧତିରେ କାଢ଼ିଦେବାକୁ ହେବ । ଯାହା ବଳିବ ତହିଁରେ ନୂଆ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ମାନେ ଥ୍‌ବେ। ମାତ୍ର ବାସ୍ତବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଚାରି ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କୁ କାଢ଼ି ଯେଉଁ ସାମାନ୍ୟ 
ମଳେ ତହିଁରୁ ନୂତନ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କୁ ଠାବ କରିବା କାଠିକାର ପାଠ । ପୁଣି ବଳକା ବାୟୁରୁ 
ହିଲିୟମ୍‌ ବା ଆର୍‌ଗନ୍‌କୁ କିପରି ବା କଢ଼ାଯାଇ ପାରିବ ? କାରଣ ଉଭୟ ନିଷ୍ପିୟ । 
ସେମାନଙ୍କୁ ଆଉ କୌଣସି ମୌଳିକ ସହିତ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନରେ ବାନ୍ଧି କାଢ଼ି ଆଣି 
ହୁଏନା । ଏହି କାରଣରୁ ପରବର୍ତୀ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ମୌଳିକର ଆବିଷ୍କାର ଉନ୍ନତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଓ 
ଉନ୍ନତ ପଦ୍ଧତିକୁ ଅପେକ୍ଷ। ରଖିଲା । 

ଇଂଲଣ୍ଡର ହାମ୍ପଟନ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନର ଲିଣ୍ଡେ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ଇଂଜିନୟର ଉନବିଂଶୂ ⁄ 
ଶତାବ୍ଦୀ ଶେଷ ପୂବରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର ତରଳିକରଣ ପକ୍ରିୟା ଆବିଷ୍କାର କରିବା ଘଟଣା ' 
ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଘଟଣା । ଘଣ୍ଟାକୁ ଏକ ଲିଟର ତରଳ ବାୟୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିବା ଭଳି ଯନ୍ତ୍ର ହାମ୍ପଟନ ନିର୍ମାଣ କଲେ । ଏହିଭଳି ଯନ୍ତ୍ରର ସୁଯୋଗ ନେବାକୁ 
ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ତପ୍ଵର ହୋଇ ଉଠିଲେ । ଆର୍‌ଗନ୍‌ ଓ ହିଲିଅମ୍‌ ର ଆବିଷ୍କାର ପରେ 
ଏହିପରି ଅଧ୍କ ନିଶ୍ରରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଶ୍ଚୟ ଅଛନ୍ତି ଓ ସେମାନଙ୍କୁ ଆଜି ବାହାର କରିବା 
ଉତ୍ସାହରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ହିଲିଅମ୍‌ ଓ ଆର୍‌ଗନ୍‌ର ତିନୋଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଧର୍ମ ସେମାନଙ୍କ ଆଖିରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ଉଭୟ୍ତ ମୌଳିକ ଗୋଟିକିଆ ପରମାଣୁ ବ୍ଟିଶିଷ୍ଟ। 
ଅମ୍ଳଜାନ ଅଣୁ ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଅଣୁ ସେହି ମୌଳିକର ଦୁଇଟି ପଚ୍ଛୁମାଣୁକୁ ନେଇ 
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ଗଢ଼ା । ମାତ୍ର ହିଲିଅମ୍‌ ଅଣୁ ( ଆର୍‌ଗନ୍ଵର ମଧ୍ଯ ) ଗୋଟିଏ ହିଲିଅମ୍‌ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା । 
ଉଭୟ ମୌଳିକଙ୍କୁ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥ୍‌ବା ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୃଲ୍‌ରେ କୌଣସି 
ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭ୍ଭୁକ୍ତ କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ। ଉଭୟ ପରମାଣୁର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍କ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଥାଆନ୍ତି। ଏହି କାରଣରୁ ଉଭୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିଷ୍କ୍ରିୟ । ଶେଷ କକ୍ଷରେ ସର୍ବାଧ୍କ 
ସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଥ୍‌ଲେ ପରମାଣୁ ସୁଦୃଢ଼ ହୁଏ। ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ 
ଦୁଇଟି ମୌଳିକଙ୍କର ପରମାଣୁଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ । 

ହିଲିଅମ୍‌ର ସର୍ବମୋଟ ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ଓ ଦୁହେଁ ତାର ଏକମାତ୍ର କକ୍ଷରେ 
ଥା ଆନ୍ତି । ପ୍ରଥମ କକ୍ଷର ଧାରଣ କ୍ଷମତା ଦୁଇ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ । ହିଲିୟମ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ପରମାଣୁର ଶେଷ କକ୍ଷରେ ଆଠଟି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି । 
ଏହି କାରଣରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଧାର ଦେବା ବା ଧାର ଆଣିବାର ପ୍ରବଣତା ନିଷ୍ପିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ନାମରେ ପରିଚିତ ମୌଳିକଙ୍କର ସର୍ବନିମ୍ନ । ଅନ୍ୟଭାଷାରେ ଏମାନେ ସାଧାରଣତଃ 
ଅନ୍ୟ ମୌଳିକଙ୍କ ସହିତ ରାସାୟନିକ ଭାବେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ। ସବୁ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ମୌଳିକ 
ପରିବର୍ଵିତ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ( \7[114 ) ସବୁ ଅନ୍ନ୍ୁକ୍ତ । 
ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ କୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଆମେ ଦେଖୁ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ପିରିୟଡ଼ର ଶେଷସ୍ଥାନ 
ଗୋଟିଏ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ମୌଳିକ ଅଧ୍କାର କରିଛି। 

ହିଲିଅମ୍‌ ଆଣବିକ ବସ୍ତୁନ୍ଵ ୪ ଓ ଆର୍‌ଗନ୍ର ୪୦ । ଏତେ ବ୍ୟବଧାନରେ ଥ୍ବା 
ଦୁଇଟି ମୌଳିକ ଗୋଟିଏ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବେ ନାହିଁ। ମାତ୍ର ଏହି ଜାତୀୟ 
ଆଉ ଏକ ମଧ୍ପଛର୍ତୀ ପୌଳିକ ମିଳିଗଲେ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ହୋଇପାରିବ। ହିଲିଅମ୍‌ 
ଓ ଆର୍‌ଗନ୍‌ ମଝିଚେ ଆଉ ଏକ ମୌଳିକ ନିଶ୍ଚୟ ଅଛି | ଅନୁଭବ କରି ରାମ୍‌ସେ ତାକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରିବା ପାଇଁ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ । ତରଳ ବାୟୁକୁ କ୍ରମଶଃ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ବିଭିନ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଭନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାଷ୍ମୀଭୂତ ହୋଇ ତରଳ ବାୟୁଠାରୁ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀର ବ୍ୟବହାର କରି ରାମ୍‌ସେ ଓ ତାଙ୍କର ଶିଷ୍ୟ ୧୮୯୮ 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଏକ ନୂତନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ତାର ନାମ ରହିଲା କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ । 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏହି ନାମଟି ହିଲିଅମ୍‌ ପାଇଁ ବଛା ଯାଇଥ୍ଲା । ଯାହା ହେଉ, 
୧୮୯୮ରେ ନବାବିଷ୍କ୍ଵତ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ନାମ ରହିଲା କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ । 

କ୍ରାଇପ୍‌ଟନ୍‌ କିନ୍ତୁ ହିଲିଅମ୍‌ ଓ ଆର୍‌ଗନ୍ର ମଧ୍ଯବର୍ତୀ ମୌଳିକ ନୁହେ, ଆର୍‌ଗନ୍‌ 
ପରବର୍ତୀ ମୌଳିକ। ତେବେ ରାମ୍‌ସେ ଖୋଜୁଥ୍‌ବା ମୌଳିକଟି ଅଧ୍କ କାଳ ଲୁଟି ପାରିଲା 
ନାହିଁ। ଅଳ୍ପ କେତେ ଦିନ ବ୍ୟବଧାନରେ ନିଅନ ଆବିଷ୍ଟକ୍ରତ ହେଲା। ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ନିଅସ୍‌ରୁ 
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ନିଅନ୍‌ ଶବ୍ଦର ଉତ୍ପରି । ଏହାର ଅର୍ଥ “ନୂତନ” ' | ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ଏତିକିରେ 
ସରିଲା ନାହିଁ। ପୁଣି କିଛିଦିନ ପରେ ଏକ ଅଜଣା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଧରାପଡ଼ିଲା । ସେଇଟ୍ଟ ନନ୍‌ । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଜିନସ୍‌ରୁ ଏ ଶବ୍ଦର ସୃଷ୍ଟି । ଏହାର ଅର୍ଥ “ ଅଚିହ୍ନା ' | 

ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଶେଷ ଗ୍ୟାସ୍‌ଟିକୁ ଜମାନର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଡୋର୍‌ନ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍୍‌ଲେ । ତାହାର ନାମ ରାଡ଼ନ୍‌ । ରାଡ଼ନ୍‌ ହେଉଛି ୮ ୬ତମ ମୌଳିକ । 
ଏହାର ଆବିଷ୍କାର ମୂଳରେ ରଥର୍‌ ଫୋର୍ଡ଼ ଓ ତାଙ୍କର ସହକମୀ ଓୟେନ୍‌ସଙ୍କର 
ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଭୂମିକା ରହିଛି। ରାଡ଼ନ୍‌ ଅତିମାତ୍ରାରେ ତେଜସ୍କ୍ଵିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ପ୍ରକୃତିରେ 
ଏହାର ଅସ୍ତିନ୍ସ୍‌ ଅତି ନଗଣ୍ୟ । ଏହି କାରଣରୁ ରାମ୍‌ସେ ଏହାକୁ ଧରିପାରି ନ ଥ୍ଲେ । 
ଥୋରିଅମ୍‌ରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଚେଜସ୍କ୍ିୟ ରଶ୍ମିରେ ନୂତନ ମୌଳିକ ଅଛନ୍ତି ବୋଲି 
ରଥର୍‌ଫୋର଼଼ ଘୋଷଣା କରିଥ୍ଲେ। ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ଭାଙ୍ଗି ରାଡ଼ର ନାମକ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହେଉଛି ବୋଲି ଡର୍ଵନ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ରାଡ଼ନର ଅର୍ଵଜୀବନ କାଳ ପ୍ରାୟ ୪ ଦିନ । 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଚାରୋଟି ମହାନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ମଧ୍ଯରୁ ନିଷ୍ପରିୟ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ଅନ୍ୟତମ ଭାବେ ପରିଗଣିତ | ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି ମହାନ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 
ହେଉଛନ୍ତି, 'ଏକ୍‌ସରେ ', ତେଜସ୍ବ୍ବିୟତା ଓ ଇଲେକ୍ଟରନ | ପ୍ରତ୍ଯେକ ନିଶ୍ତିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର 
ଆବିଷ୍କାର ଯେପରି ରହସ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ସେହିପରି ରୋମାଞ୍ଚକର। ପ୍ରତ୍ୟେକର ଆବିଷ୍କାର ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତରେ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ହିଲିଅମ୍‌ ଠାବ ହେଲା ଯାଇଁ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ । ଫଳରେ 
ମଣିଷର ଚିନ୍ତା ଓ କଳ୍ପନା ପ୍ରସାରିତ ହେଲା । 

ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ଙ୍କର ଆବିଷ୍କାର ମୌଳିକଙ୍କର ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ଉପରେ ବିଶେଷ 
ଆଲୋକପାତ କରିଛି । ଏମାନଙ୍କ ଆବିଷ୍କାର ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌କୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କରିଛି । 
ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସଙ୍କ ଆବିଷ୍କାରର ପ୍ରାୟ ପଚିଶ ବର୍ଷ ପରେ ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନୀ ବୋହର୍‌ 
ପରମାଣୁର ବିଭିନ୍ନ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ କକ୍ଷ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତତ୍ଵ ପରିବେଷଣ କଲେ । ଏହି ତତ୍ଵ 
ନିଷ୍କ୍ିୟଙ୍କ ନିଷ୍ପ୍ରିୟତାର କାରଣ ବୁଝାଇଦେଲା । 

ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଷଷ୍ଠ ଦଶକରେ ଜିନନ୍‌ ଓ କ୍ରାଇପ୍ଟନୂର କେତେକ ଯୌଗିକ 
ବିଜ୍ଞାନ ଲୋଚନକୁ ଆସି ପୁଣିଥରେ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଚମଜ୍ଜ୍ଲତ କରିଛି। ନିଷ୍କ୍ରିୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ମାନେ 
ସମ୍ପୂଣ୍ଟ ନିଷ୍କ୍ରିୟ ନୁହନ୍ତି ବୋଲି ଜାଣିବା ପରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରତି ଅଧ୍କ 
ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇଛନ୍ତି । 


ଛା \ 


ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରବର୍ତୀ ମୌଳିକ 


ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ପରମାଣୁ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବୃହତମ ପରମାଣୁ ବୋଲି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
୧୯୩୪ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଧରିନେଇଥ୍ଲେ | ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ଯା ୯୨ ଓ 
ପାରମାଣିକ ଓଜନ ୨୩୮ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ଥ୍ଲା ଯେ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲର 
ଶେଷ ମୌଳିକ ୟୁରାନିଅମ୍‌ । ଫମିୟୁରାନି ଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ 
ପୂରାଇବାରେ ସକ୍ଷମ ହେଲେ । ତାଙ୍କର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥ୍ଲା, ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ଭାଙ୍ଗିବା ଓ 
ଭାଙ୍ଗିବା ପରେ କ'ଣ ଘଟୁଛି ତାହା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା । ଯୁଗାନ୍ତକାର। ଆବିଷ୍କାର 
ଯୋଗୁ ଫର୍ମିକୁ ୧୯୩୮ରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍ଲା । 

ଫମିଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥ୍ଲା ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ର ବିଭାଜନ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କର ସଫଳ ପରୀକ୍ଷାର 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଦିଗ ପ୍ରତି ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷିତ ହେଲା। ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିଲା, ଯେତେବେଳେ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍କ ନିଉଟ୍ରନ ପଶୁଛି, ସେତେବେଳେ ତାହା 
ଆଉ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରମାଣୁ ହୋଇ ରହୁଛି କି ? ଏକ ଅଧ୍କ ନିଉଟ୍ରନ ବିଶିଷ୍ଟ ୟୁରାନିଅମ୍‌ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ର ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଯାହାକୁ ପ୍ରଥମେ ନାମ ଦିଆଗଲା--ଯୁରାନିଅମ୍‌ -% | 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ଟନ ବଢ଼ିବା ଫଳରେ ବାହାରୂପଶୁଥ୍‌ବା ନିଉଟ୍ରନ ଆଘାତରେ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ବିଭାଜିତ ହୁଏ । ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସନ୍ଦେହ କଲେ ଯେ ଏହିପରି 
ଭାବେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ସର୍ବଦା ବିଭାଜିତ ହୁଏ ନାହିଁ। ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୮ ( ୯୨ ) 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଯେଉଁ ପରମାଣୁ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ ଓ ନିଉଟ୍ଟନଙ୍କ ମିଳିତ ସଂଖ୍ୟା 
୨୩୮, ପରିଣତ ହୁ ଏ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ¥ ବା ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୯( ୯ ୨ )ରେ | ଏହ 
ୟୁରାନିୟମ୍‌- ୨୩୯ ( ୯ ୨ ) ଗୋଟିଏ ବିଟା ରଶୁ ତ୍ଯାଗ କରି ଏକ ନୂତନ ପରମାଣୁରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ ଯାହାର ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ୯୩ | ନିଉଟ୍ଟନ ଗୋଟିଏ ଇଲେକ୍‌ନ୍ରନ ଦା 
ବିଟା ରଶ୍ମି ତ୍ୟାଗ କରିବା ଫଳରେ ପ୍ରୋଟନରେ ପରିଣତ ହୁଏ | ୟୁରାନିଅମ୍‌- ୨୩୯ 
( ୯ ୨)ର ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଏକ ଇଲେକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗ କରବା ଫଳରେ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା 
ଗୋଟିଏ କମି ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା ଏକ ବଢ଼ିଯାଏ । ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏକ ନୃତନ ମୌଳିକ-- 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୮ 


ମୌଳିକ ୯୩ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଉପରେ ନିଉଟ୍ଟନ ମାଡ଼ କରି ଦେଖିଲେ 
ଯେ ଚେନ ରିଆକସନ୍‌ ହେଉଛି ତାଯୋଗୁ କେବଳ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ବିଭାଜିତ ହେଉନାହିଁ, 
ଗୋଟିଏ ନୃତନ ମୌଳିକ, ମୈଳିକ ୯୩ ର କିଛି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯ ମିଳୁଛି । ଏହାକୁ 
ସେମାନେ ନାମ ଦେଲେ, ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ | । 

ସୌରଜଗମତରେ ୟୁରୋନ୍‌ସ ଗ୍ରହ ଓ ଗୋଟିଏ ନୂତନ ମୌଳିକ ପ୍ରାୟ ଏକ 
ସମୟରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍ଲେ । ୟୁରେନ୍ଵସ ସହିତ ମେଳ ରଖି ନୃତନ ମୌଳିକର 
ନାମ ରଖାଗଲା ୟୁରାନିଅମ୍‌ । ସେତେବେଳେ ମନେକରାଯାଉଥ୍ଲା ଯେ ୟୁରେନ୍‌ସ 
ସୌରଜଗତର ଶେଷ ଗ୍ରହ । ପରେ ଆବିଷ୍କ୍ଵତ ହେଲା ଆଉ ଏକ ଗ୍ରହ ନେପ୍‌ଚୁନ୍‌ ଓ ଏକ 
ନୂତନ ମୌଳିକ-- ମୌଳିକ ୯୩ | ନୁତନ ଗ୍ରହ ସହିତ ନାମ ମିଳାଇ ମୌଳିକର ନାମ 
ରଖାଗଲା ନେପ୍‌ଚୁନିଅମ୍‌ | ଏହାପରେ ଯେଉଁ ନୂତନ ଗ୍ରହ ଓ ମୌଳିକ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲେ 
ସେମାନଙ୍କୁ ନାମ ଦିଆଗଲା ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ଲ୍‌ ଟୋ ଓ ପ୍ଲଟୋନିଅମ୍‌ | 

ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌କୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବେଗରେ ନିଉଟ୍ଟନ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ କରିବା ତଥା ଆ ନୁସଙ୍ଗିକ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିବା ପାଇଁ ନାନାଦି ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆବଶ୍ୟକ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରବର୍ତୀ ପରମାଣୁଙ୍କୁ କୃତ୍ରିମ ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ପାଇଁ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିଛି। ନେପ୍ଚୁନିଅମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଏହାର ଏକାଧ୍କ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
ଅଛି। ଗୋଟିକ ବ୍ୟତୀତ ସବୁଗୁଡ଼ିକ ଅଳଳକାଳ ସ୍ଥାୟୀ । ଅଳ୍ପାୟୁ ନୂତନ ମୌଳିକକୁ ନେଇ 
ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା କରିବା ସୁବିଧାଜନକ ନୁହେଁ । ତେବେ ନେପଚୁନିଅମ୍‌ର ଗୋଟିଏ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଦୀର୍ଘାୟୁ । ଏହାର ଅର୍ଧଜୀବନ କାଳ ବାଇଶ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ । ବର୍ତମାନ 
ନେପ୍‌ଚୁନିଅମ୍‌ର ତେରୋଟି ଆଲମ୍ସସୋଟୋପ୍‌ଙ୍କୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ 
୧୯୫୨ରେ ପ୍ରକୃତିରୁ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ନେପ୍‌ଚୁନିଅମ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍ଲା | 

ଯେଉଁ ମୌଳିକମାନଙ୍କୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି ସେମାନେ ଦିନେ 
ପ୍ରକୃତିରେ ଥ୍‌ଲେ ଓ କାଳକ୍ରମେ ( ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ) କ୍ଷୟ ହୋଇ ପ୍ରାୟ ଲୋପ 
ପାଇଛନ୍ତି। 

ନେପ୍‌ବୁନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ଅସ୍ଥାୟୀ ଓ ଏହି ମୌଳିକର କିଛି ପର ମାଣୁଙ୍କ 
ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ରେ ବିଭାଜନ ଘଟି ପ୍ଲ ଟୋନିଅମ୍‌ ୨୩୯ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ନେପ୍‌ଚୁନିଅମ୍‌ 
ନିଉକ୍କ୍‌ିଅସ୍‌ର ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ( ବିଟା ରଶ୍ମି ବା ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନଟିଏ ତ୍ୟାଗ କରି ) 
ପ୍ରୋଟନରେ ପରିଣତ ହେଲେ ନେପ୍‌ଚୁନିଅମ୍‌- ୨୩୯ ( ୯୩) ପ୍ଟୋନିଅମ--୨୩୯ 


ବିଜ୍ଞାନ ଦିଗନ୍ତ ୫୯ 


( ୯୪ ) ରେ ପରିଣତ ହୁଏ| ୟୁରାନିଅମ୍‌ ୨୩୫ ଠାରୁ ପ୍‌ ଟୋନିଅମ୍‌ ଅଧ୍କ ତେଜସ୍ତୟ | 
ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୮ରୁ ୟୁରାନିଅମ୍‌ ୨୩୫ ଓ ପ୍ଲଟୋନିଅମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁଚ କରିବା ଅତି ଜଟିଳ । 
ପରମାଣୁ ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପାଇଁ ଦରକାର ପତଡୁଥ୍ବା ବିଶୁଦ୍ଧ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୫ 
ଓ ପ୍ଲ ଟୋନିଅମ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଗୁପ୍ତ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଦାୟିତ୍ସରେ ରହିଲେ 
ଆମେରିକାର ବିଶିଷ୍ଟ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଓପେନହାମର୍‌। ସେ ୧୯୪୫ରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥବା 
ବିଶୁଦ୍ଧ ୟୁରାନିଅମ୍‌ - ୨୩୫ ଓ ପ୍ଲଟୋନିଅମ୍‌ରୁ ହିରୋସୀମା- ନାଗାସାକି ଉପରେ 
ପଡ଼ିଥ୍୍‌ବା ଦୁଇଟି ବୋମା ନିମାଣ କରାଯାଇଥ୍ଲା | 

ୟୁରାନିଅମ୍‌ ଖଣିଜରୁ ଅତି ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର ପ୍ଲ ଟୋନିଅମ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । 
ପରବତ୍ତ୍ରୀ ଦୁଇଟି ମୌଳିକ, ମୌଳିକ ୯୫ ଓ ୯୬ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ୧୯୪୫ରେ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିଲା। ପ୍ଲଟୋନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିଅସକୁ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା 
( ଯାହାର ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ ଅଛି) ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ଧ କରି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମୌଳିକ- ୯୪ 
(ପ୍‌ ଟୋନିଅମ୍‌ )ରୁ ପାଇଲେ ମୌଳିକ- ୯ ୬ | କ୍ୟୁରୀ ଦମ୍ପତିଙ୍କ ସଳ୍ମାନାଥ୍େ ମୌଳିକ 
୯ ୬ର ନାମ ରଖାଗଲା କ୍ୟୁରୀଅମ୍‌ । ମୌଵିକ- ୯ ୬ ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି କରାଗଲା ଓ ତାର 
ଅଳ୍ପ ପରେ ମୌଳିକ ୯୫, ଯାହାର ନାମ ରଖାଗଲା ଆମେରିକମ୍‌ | 

ରେଡ଼ିଅମ, ୟୁରାନିଅମ୍‌ ପରି ତେଜସ୍ବ୍ୟଙ୍କୁ ନେଇ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷାର କୁପରିଣାମ 
କ୍ୟୁରୀ ଦମ୍ପତି ଓ ଆଉ କେତେକ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଭୋଗିବାକୁ ପଡ଼ିଛି । ଶରୀର ତେଜସ୍ତ୍ରୟ 
ପଦାର୍ଥର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ କ୍ୟାନସର୍‌ ହେବାର ଯଥେଷ୍ଟ ଆଶଙ୍କା । ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ରେଡ଼ିଅମ୍‌ ବା ୟୁରୀନିଅମ୍‌ ଠାରୁ ଅଧ୍କ ତେଜସ୍ତ୍ବୟ କ୍ୟୁରୀଅମ୍‌ ଓ ଆମେରିକମ୍‌ ଅଧ୍କ 
ସାଂଘାତିକ | ଏହି ଦୁଇ ମୌଳିକଙ୍କ ପ୍ରତି ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ବିଶେଷ ସତକ ରହନ୍ତି । 

ତର୍ଵ୍ତଃ ମୌଳିକ ୯ ୬ ରୁ ମୌଳିକ ୯୭ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ବଡ଼ ସହଜ । ବାସ୍ତବ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଜଟିଳ । ଅନେକ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସାରି ଆଠ ଗ୍ରାମ୍‌ 
ପ୍ଲଟୋନିଅମ୍‌କୁ ଗୋଟିଏ ନିଉକ୍ଲିଅର୍‌ ରିଆକୃରରେ ରଖି ପାଞ୍ଚ ବର୍ଷକାଳ ନିଉଟ୍ରନ ବଷ୍ଷଣ 
କରିବା ଫଳରେ ଅତି ସାମାନ୍ୟ ପରିମାଣର ମୌଳିକ- ୯ ୭ ସୃଷ୍ଠି ହେବା ସମ୍ଭବ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାବ୍ଦ 
୧୯୪୯ରେ ମୌଳିକ ୯୭ ବା ବର୍କିଲିଅମ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି। ପରବର୍ଷ ସଷ୍ଟି କରାଗଲା ପରବର୍ତୀ 
ମୌଳିକ, ମୌଳିକ ୯୮, ଯାହାକୁ କାଲିଫନିଆମ୍‌ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି | 

ମୟ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଓ ଫର୍ମିଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ପରବତ୍ତୀ ଦୂଇ ମୌଳିକ, ମୈଳିକ- 

୯୯ ଓ ମ୍ଟ୍ରେଳିକ୭୧୧୦୦ର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ମୌଳିକ ୯୯ର ନାମ 
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ଆଇନଷ୍ଟାଇନ ଓ ୧୦୦ର ନାମ ଫର୍ମିଅମ୍‌ । ବର୍କିଲିଅମ୍‌ ଓ କାଲିଫର୍ନିଅମ୍‌ରୁ ମୌଳିକ 
୯୯ ଓ ୧୦୦ ଙ୍କୁ ସ୍ଷ୍ଟି କରିବା ତତ୍ତ୍ତଃ ସମ୍ଭବ କିନ୍ତୁ ବସ୍ତୁତଃ ବଡ଼ କଠିନ । କାରଣ 
ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ବର୍କିଲିଅମ୍‌ ବା କାଲିଫନିଅମ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ ନାନା 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ । ୧୯୫ ୨ରେ ଆମେରିକା ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ବୋମା ପରୀକ୍ଷା କରିଥ୍ଲା 
ଓ ପରୀକ୍ଷା ସ୍ଥାନରୁ ବହୁ ଦୂରରେ ବୋମାର ପାଉଁଶରୁ ମୌଳିକ ୯୯ ଓ ୧୦ ୦ର ସନ୍ଧାନ 
ମିଳିଥ୍ଲା | ୟୁରାନିଅମ୍‌ ନିଉକ୍ଛିଅସ୍‌ ଉପରେ ଅଧ୍କ ସଂଖ୍ଯକ ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ବର୍ଷଣ 
କରିବା ଦ୍ଵାରା ନିଉକ୍ଲିଅସ୍‌ ସାତ ଆଠୋଟି ନିଉଟ୍ଟନ ଗ୍ରହଣ କରି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣ ବିଟା 
ରଶ୍ମି ତ୍ୟାଗ କରିବା ଫଳରେ ମୌଳିକ ୯୯ ଓ ୧୦ ୦ର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 

ପାରମାଣିକ ସଂଖ୍ୟା ଯେତେ ବଡ଼, ସେ ପରମାଣୁକୁ କୃତ୍ରିମଭାବେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ସେତେ କଷ୍ଟ । ତଥାପି ମୌଳିକ ୧୦୦ ପରେ ଆଉ ସାତୋଟି ମୌଳିକ କୃତ୍ରିମ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ମେଣ୍ଡଲିଭ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ମୌଳିକ 
୧୦୧ର ନାମ ରଖିଛନ୍ତି ମେଣ୍ଡେଲିଭିଅମ୍‌ । ମୌଳିକ ୧୦୨ ଓ ୧୦୩ର କୌଣସି 
ନାମ ଦିଆଯାଇ ନାହିଁ । ପରବର୍ତୀ ମୌଳିକ ୧୦୪କୁ ରଷୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଠାବ 
କଲେ ୧୯୫୭ରେ ଓ ସୃଷ୍ଟି କଲେ ୧୯୬୪ରେ। ତାର ନାମ ରଖାଗଲା ବିଶିଷ୍ଟ ରଷୀୟ 
ଆଣବିକ ବିଜ୍ଞାନୀ କୁଣ୍ଚାଷ୍ଟୋଭଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ କ୍ରୁଶ୍ଟାଷ୍ଟୋଭିଅମ୍‌ । ମୌଳିକ ୧୦୫ର 
ଆବିଷ୍କାର ୧୯୭୦ରେ ଓ ବିଖ୍ୟାତ ବିଜ୍ଞାନୀ ନିଲ୍‌ସ ବୋହର୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହା 
ନାମିତ । ୧୯୭୪ରେ ମୌଳିକ ୧୦ ୬କୁ ପ୍ରଥମ କରି ସୃଷ୍ଟି କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । 
ଦୁଇବର୍ଷ ପରେ ୧୦ ୭ର ସୃଷ୍ଟି । ଏମାନଙ୍କର ଆୟୁଷ ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ହଜାରେ ବା 
ପାଞ୍ଚଶହ ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ଂ 


ପରବର୍ତୀ ମୌଳିକଙ୍କୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ବିଜ୍ଞାନୀମା ନେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅସମନ -$ ` 
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